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SUREKLI KOLON TEMELLERI

Kolon yiiklerinin biiyiik ve/veya kolonlarin sik oldugu ve/veya
zeminin zayif oldugu durumlarda kolonlarin temeli ¢akisabilir. Bu
gibi durumlarda bir siradaki kolonlar birlestirilerek serit seklinde bir

stirekli temel olusturulabilir. Sirekli temel degisik nitelik gdsteren
zeminlerde farkli oturmay1 engellemek i¢in de iyi bir ¢oziimdiir.

Temel deformasyonu zeminden gelen yiiklere, zemin gerilmeleri
de temelin deformasyonuna bagli oldugundan, c¢6ziimiin basit
olmayacag aciktur.

Temeli elastik zemine oturan bir kirig gibi ¢6zmek miimkiindiir.
Ancak ¢6ziimiin dogrulugu zemin yatak katsayisinin dogruluguna

baglidir. Ayrica zeminin dogrusal elastik yaylar ile temsili tam olarak
dogru degildir.
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Daha basit bir c¢coziim temeli tam rijit varsayarak yapilan

¢oztimdiir. Bu varsayimda temel deformasyonu, zemininkine oranla
kiiciik oldugundan ihmal edilebilir.

Bu tir c¢oziimlemede once bilesik temelde vyapildigir gibi,
kolonlardan gelen zorlamalarin bileskesinin etkidigi nokta ile temelin
geometrik merkezi cakistirilmaya calisilmalidir. Zemin gerilmesi
diizglin yayil1 olabilir. Bu yapilmadig: takdirde zemin dagiliminin
dogrusal degistigi varsayilir. (Yamuk Dagilim)
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ACT 436 Komitesi Onerisi

Tki komsu acikli&in ortalamasi ¢ ile gbsterilirse;

€= 1.75/ oldugu durumlarda temelin rijit wvarsayilabilecegi
belirtilmektedir.

Ancak komsu acikliklar arasindaki farkin %20°den fazla
olmamasi1 gerekir.
kb 025
2= (351)
4FE 1

I: Temelin eylemsizlik momenti
b: Temel genislig

E.: Betonun elastisite modiilii

k: Zeminle ilgili bir katsay1 (t/m?), k=Kp S

Ko: Zemin yatak katsayisi
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Kumlu zeminde;

o (b + 1)z
-\ 2b
Killi zeminde;
n+0.5
s=(oan)
1.5n

n: Temel boyutlarinin oran1 n=1.0

Uzun temellerde; (m=>w) S=0.67  alinir.
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durumlar icin uygundur.

yapilabilir.

Ny N

0= 1.75/% kosulu saglanamadidi durumlarda temel
edilerek ¢6ziim yapilmalidir. Elastik zemine oturan kiris teorisi bu gibi
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Her kolon altinda ayr diizgiin yayil1 zemin gerilmesi hesaplanarak
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(1 Zm
N5
2 =
(a+b)/2
N;
3z =
(b+1c)/2
Ny
Ja =
(c+d)/2
s — d/2

Bu yiikler esas alinarak momentler bulunur. Daha sonra yiik ve
momentlerden de kesme kuvvetleri bulunur.

Va= Vo olmalidir.
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Bir engel yoksa kenar acikliklarda temel en distaki kolonun
disina tasirilmalidir. Bdéylece olusan konsol kenar acikliklardaki

aciklik momentini azaltacaktir.

Konsol boyu £/4 veya /5 alinabilir.

Bilinen: C16 S220
Oporm, = 200 kKN /m?
Zemin: yari sert kil
Kolonlar: 30x40 (temel ekseni ydoniinde 40 cm)

Istenen:  Siirekli temel boyutlar: ve donatisi
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ON TASARIM

fou =15%0,,, = 1.5 * 200 = 300 kN/m?
R =700+ 1100 + 850 = 2650 kN

A kolonu etrafinda moment alinirsa;

140+1100=5+850=10—80
2650

x:

x=53m

A kolonunun eksenine gore £/5=5/5=1.0 m konsol cikilirsa
temelin yar1 uzunlugu

5.3+ 1.0 = 6.3 m olur.

Temel boyu;

L=2=%=6.3=12.6m olur.
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Temel genisligi;

N 2650
bh = — = 0.7 m
L=f_, 12.6 = 300

Secilen; b=80 cm
Temel kiris genisligi;
bw=50 cm ve

Tabla kalinlig;

t=20 cm varsayilacakftir.

b"-"-"
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N
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Zemin gerilmesi;

2Ny
g, =
12.6 0.8

= 263 kN /m?

Temel kiris derinligi;
h=100 cm varsayilirsa d=95 cm
fon = fou— 18 h =300 — 18 = 1.0 = 282 kN/m?

Hz{fm
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KESIN TASARIM

Elde edilen temel boyutlarindan temelin rijit oldugu aciktir.
Ancak izlenecek yolu gbstermek amaciyla kontrol yapilacaktir. Zemin
yar1 sert kil oldugu icin Ko=1500 t/m’ (Cizelge)

Temel boyutlari orani;

12.6
n=——=158
0.8
n+ 05
5= ( ) = (0.69
1.5n

t
k=5Ky,=0.69+1500 = 1035— = 10350 kN/m?

m
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Temel ters T oldugundan agirlik merkezinin tabandan uzaklig \ \

0.5
le——
_@ ®-__19 1.0m
02 I~ | 1L ¥
08
[ >

1.0=05=054+03=02=0.1

— = 0.46
d 0.5+ 0.06 m
Agirlik merkezi etrafinda eylemsizlik momenti
(1.0)° (0.2)°
I =05 + 0.5 (0.04)% + 0.3 + 0.06(0.36)°

= 0.0506 m*

E. =27000N/mm* = 2.7 = 107" kN /m?

k = 10350 kN /m?
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( kb )”'25 ( 10350 = 0.8 )”-25
" \4E. 1) \4%27%107 5060 %10¢
= (1.515*1072)%2°> = 0.197/m
1.75
175/l = ——=89m
0.197
1= —5m
2
0<1.75/\

\\Temel rijittir.
I - Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR—Ars. Gor. Duygu BASLI




4=

\§

1 m boya diisen zemin gerilmesi:
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KESME

max Vg= 560 kN
Kolon yiiziinden d uzakliginda
Va =V3 —q, G + d) =560 — 210(0.20 + 0.95) = 318 kN

V., =0.65%f..g*b, *d=065=0.9=10"3 %950 * 500 =
278 kN

V= Vi aradaki fark fazla olmadigindan temel kesit boyutlarini
deZistirmeye gerek yoktur.
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b
— 03 wfctd

| fywd

= 0.7 mm?/mm

ﬁn etriye
Asw
s

A V,—0.8V 318 — 222
w4 = = = 0.053 mm*/mm
s fowad 191 %950

min etriye kullanilir.

010 2x 72
g =
0.7

Etriye ®10/22cm
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EGILME HESABI

Aciklikta tabla basing bdlgesinde kaldigindan kesit tablali
olacak, mesnetlerde i1se tabla c¢ekme bdlgesinde oldugundan kesit

dikdortgen varsayilacaktir.

max mesnet momenti= 422 kNm

500 = (950)°
K= = 1070 mm*/kN = 450
422 = 103

kolon yiiziinden (Ma-Va/3)

490 = 0.4
M',, =245 — — 180 kNm
4 3
560 = 0.4
422—( = )zSEﬂkNm
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Sol Acikkhk

0.9
minA, = ﬂ.af""mbwd — 0.8 —— =500 * 950
va 191
min A, = 1790.6 mm?
M, = 326 kNm
326 = 10°
A, = = 1996.3 mm?
191 * 0.9 = 950

Tablali kesit j= 0.9

4016 (diz) + 6016 (pilye) (2011 mm?)
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Sag Acikhk

—M,; = 272 kNm < 326 kNm

Avyni donati kullanilacak

4016 (diz) + 6016 (pilye) (2011 mm?)

Mesnet A

+M,; = 180 kNm(min A, = 2238 mm?)

Mevcut 6016 pilye 1206
4012 diz + montaj 452
1658
Ek 3016 diz 603
2261 mm?
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Mesnet B

+M,; = 350 kNm(minAd. = 2238 mm?)

Meveut 12016 pilye 2413
4012 montaj 452
2865 mm?
Mesnet C

+M,; = 282 kENm(minAd. = 2238 mm?)

+A. = 282~ 10° = 1807 mm?
S~ 191 +0.86 = 950
Mevcut 6016 pilye 1206
4012 montaj 452
1658 mm?

Ek 3016 diiz 603
1658+ 603 = 2261 mm?
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Pabucun alttaki tablasinin disa tasan parcalann bir konsol
calisacakfir.

b,, =100 cm h=20cm d=15cm
g, = 210 kN/m?

1 m konsol genisligi icin g, = 210 kN/m
konsol aciklig1 0.8 — 0.5/2 = 0.15m

210(0.15)?
Mg = > = 2.36 kNm
cerl  2fcral
v, _Jerl _ 2feua
Yy y
100 = (20)® A
— " — 66666 cm v =10 cm

M. = (2+0.9* 66666 *10*/100)1075 = 12 kNm

M, < M_, donat1 gerckmez.
@ 10/22cm etriye kollar tablaya dogru uzatilir.
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V, =210 * 0.15 = 31.5 kN/m
V., = (0.65 # 0.9 * 1000 * 150) * 10~3 = 88 kN
V., >V,

SicIals I
TN T ]

100 em
4-916 4916
6916 \ / 6916 20 emm
L ‘. o o e v
3016 3916 lﬂﬂcm
4-912 4-312 . Socm
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Bilinen: Sekilde gosterilenii¢ kolon (kolon yiikleri hesap
degerleridir.)

Cle S220
Oporm — 150 kN /m?
Kolonlar: 30x30cm

Istenen: Siirekli temel boyutlar:1 ve donatisi

‘ N4, = 300 ‘Ndz = 600 N4, = 300

; | [ ]
| m;< = + = >!1.5
- " ]

0.6m

1l
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N, = 300 iNdE = N,z = 300

aiia

QEl R, R
SO T T T

Q1 %)

Vﬂl‘l' ‘Lvu Vlﬂ%évzz Vzag ‘L Vo
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ON TASARIM

fo, =1.5%0,,,, = 1.5 % 150 = 225 kN /m?

Aciklik momentlerini azaltmak i¢in temelin saginda ve solunda
bir konsol birakmak uygun olur.

Konsol uzunlugu; €/4=600/4=150 cm

Bu durumda temel boyu; L=15 m olur.
h=50 cm (d= 45 cm)

Temel genisligi;
Temel kiris genisligi;
b max N4 600 036 yEFIRTEL
N P — Ju.obm bw=30cm ve
fu (510 22542

Tabla kalinligt;

Secilen; b=60 cm
\\ t=20 cm varsayilacaktir.
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KESIN TASARIM

K,=1000 t/m?’ (Cizelge-Sert kil)

Temel boyutlari oranai;

15
n:ﬁZZS
n+ 0.5 25 + 0.5
:( 1.5n ): 15+25 068

k=SK,=0.68+1000 = 680t/m> = 6800 kN/m?>
Kesitin agirlik merkezi; (tabanda)
50 * 30 =25 + 30 =20 * 10
= = 20.7 cm

Y= 1500 + 600
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Agirlik merkezi etrafinda eylemsizlik momenti

3 3

+ 1500 (4.3)%2 + 30

I = 30 + 600(10.7)?
— 4.29 = 10° ecm*
E.=27000N/mm? = 2.7 = 107" kN/m?

k = 6800 kN/m?

= 0.30/m

( kb )”-25 ( 6800 = 0.6 )”-25
AE I  \4x27%107 4290 * 104

1.75
1.75/A=——==5.83m
0.30

E_zﬂzﬁm
2

=1.75/n

Temel esnektir.




300
q1 — 6:6?kN/m:q3
1.5+§
600
- (64+6)/2

Acikliklarda diizgiin yayili yiik elde etmek i¢in;

q- = 100 kN/m

g, +q, 674100
qlz :qES — 2 — 2 :83.5 kN,/m

Qx1 = qr2 = q1 = 67 kN/m
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IHEEEEEEEEEEEEEEEEEE
12 - - - 12
s . 05 | 05 s .
+75.37 | -250.5 2505 | -250.5 +250.5 | -75.37
175.13 +87.565 | -87.565 175.13
+75.37 | -75.37 +338.06 | -338.06 +75.37 | -75.37
o
75.37 75.37
+338.06
206.7
0]
100.5 P4 28
100.5
2006.7 204 .28

- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu

SLI




KESME HESABI

max Vg= 2943 kN
Kolon yiiziinden d uzakliginda

Va'=Va —q.(5+d) = 2943 — 83.5(0.15 + 0.45) =
2442 kN

V., = 065 foeq*h, *d = 0.65 0.9 =103 x 300 = 450 =
79 kN

min etriye

A 300 =0.9

— =03 — 0.42 mm? /mm
S 191

A V;"— 0.8V 244 —08=79
w2 = = — = 2.10 mm?/mm
) fywdd 191 =950 = 1073

min etriye kullanilir.
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2% (2% 79)
2.10

Etrive ®10/15cm - 2—-010/15

@10 (2 kollu) s = 150.4 mm

Konsollarda;
a
V=V, —qE(E—Fd) — 67 %1.5— 67+ (0.15 + 0.45) = 60 kN

Va'< V¢ minimum donati veterlidir.

A, 158
min — = 0.42mm?/mm 010 - s=—"=2395mm
S 0.42
d
010/22cm maxs = -
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EGILME HESABI

Kolon yvilziindeki mesnet momentleri:

kolon viiziinden (Mg-Va/3)

, Vd*ﬂ
M‘*":M‘i_( 3 )
100.5= 0.3

3

My =My =7538— ( ) = 65.3 kNm

294 3 =023
3

M’y =338— ( ) = 308.6 kNm

Acikliklar:

—M, = —Mg = 180.5 kNm

in A 300 =450 0.9
ITI1I 5 — 191
_ﬂsﬂ == _ASH' == 2333.4’ mmz = miﬂ .:qs

— 636 (tablah kesit j = 0.9)

2026 diz (istte) + 3026 pilye (istte) = 2650 mm?
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Mesnetler;

+M, = M, =653 kNm
300~ (450)%_ ¢ 2/kN > 449 = K,
T 653+108 oo -
+Agy = +A Ma 653~ 10° 883 mm?
s1T s T E jd  191+086+450 o ¢
Meveut 3026 pilye 1590
4012 montaj 450
2040 mm?
+M,_ = 308.6 kNm
g — 200+ 4507 2 /kN > 449 = K,
~ 308610 MM -

Basinc donatisi1 gerekir.
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b,d? 300 * (4502) 103

M, — — 135.3 kN
1=K, 449 m
M, — 3086 — 1353 = 173.3 kNm
p M, 135.3 + 106 030 2
1T fajd 191+0.86~450 i
, M, 173.3 + 106
Ao, = A, — 2268.3 mm?

~Fald—d) 191+ (450— 50)

A; = 1830+ 2268.3 = 4098 mm?

Meveut 6026 pilye 3180
4012 montaj 450
3630 mm?
Ek 2016 diiz (altta) 400
4030 mm?

Pabuctaki konsolda donati gerekmevecegi aciktir. Etrive kolunun
pabuca uzatilmasi veterli olacaktir.
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04,1 2 0, 3
0 0 ‘% 0
Rl

e,

R, = 206.72 + 67 * 1.5 = 307.2 kN (N, = N 5 = 300 kN)
R, = 294.28 + 294.28 = 588.6 kN (N4, = 600 kN)
R, = 206.72 + 67 * 1.5 = 307.2 kN (N 3 = 300 kN)

Gorildiigii gibi bulunan mesnet kuvvetleri kolon eksenel
yiiklerinden %2 mertebesinde farklidar.
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