> YENI DEPREM YONETMELIGI
' ARME BINALAR ICIN TASARIMI

* Suneklik Duzeyi Yuksek Kiris Tasarimi:

Enkesit Kosullari

b, = 250 mm hy, = 300 mm

hy = 3k h; = Doéseme Kalinhig
Ly

h, = 2 h, = 3.5 b,

Boyuna Donati Kosullari

fctd

Kiris mesnetlerindeki cekme donatis1 p; = (TDY,7.8)

fia
Kiris aciklik ve mesnetlerinde p; = 0.02 (TS500)
Kiris mesnetlerindeki alt donati asafidaki kosullan saglamalidar.
p. = 0.5p, I.ve Il. Deprem Bélgelerinde

P = 0.3py III. ve IV. Deprem Bdlgelerinde
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irisin Ust ucundaki mesnet Ust donatilarinin bayuk olaninin en az
1/4'0 tum kiris boyunca surekli devam ettirilecektir.

Enine Donati Kosullari:

Sarilma boélgesinde ilk etriyenin kolon ylzine uzakhgi en fazla
50 mm olmalidir. Bu boélgelerde 0zel deprem etriyesi kullaniimaldir.
Sarilma bodlgesinde:
s,<h. /4
S, <8¢ (¢: en kuguk boyuna donati gapi)

S <150 mm sartlarina uyulmahdir.
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< 50 mm Sk
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I i i
| :
Kiris Kiris
sarilma Kiris orta bélgesi sarilma
bélgesi (minimum enine donati bélgesi
=2 Iy _\_ TS-500" e gore) _L =2 Iy,
e s < hy /4 T
st = 80 (¢ = en Kiigiik boyuna donati ¢apr)
s < 150 mm
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KIRISLERIN KESME GUVENLIGI

Kesme kuvveti, elemanin kesit Ozellikleri g6z Onunde
bulundurularak her iki ucta hesaplanan egilme momentleri temel
alinarak hesaplanir. Yonetmeligin bu boéliminde kapasite tasarimi
kavrami getirilmistir. Yani tasarim, yapida olusan yuk etkisine gore
yapilmayip elemanin tasima gucu kapasitesine gore yapilmaktadir.

Bunun nedeni, yaplya etkiyen deprem yuklerinin
bliyldkliginin kesin olmayip, buna karsin bir elemanin tasima
glclinin daha dogru olarak hesaplanabilmesidir. Boylece gevrek tiri
kirllmalar Onlenerek, elemanlarin tasima gucl kapasitelerine

egilmede ulasarak slinek bir davranis gostermeleri saglanabilir.
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Kirislerde enine donatli hesabina esas alinacak kesme kuvveti,
V., depremin soldan saga veya sagdan sola etkimesi durumlari igin
ayri ayri ve elverissiz sonug verecek sekilde asagidaki gibi bulunur.

V=Vg4,+(M,;+M ) /1,

Kiris ucglarinda peklesmeli tasima glucu momenti, daha kesin

=1.4 M; ve M,=1.4 M,; olarak

hesap yapilmadigi durumlarda M =

pi
alinir,

V,_ asadida verilen kosullar saglamaldir;

V<V,

V.<0.22 b, df_,

Eger bu kosullar saglanmazsa kesit boyutlar yeteri kadar
bayutulip deprem hesabi tekrarlanacaktir.
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V.: Kolon ve kiriste enine donati hesabina esas alinan kesme kuvveti.
M,: Peklesmeli tasima gicd momenti.

Vq4,: DUsey yuklerden meydana gelen basit kirig kesme kuvveti.

V,: YUk katsayilari ile garpllmis disey yukler ve deprem yuklerinin

ortak etkisi altinda hesaplanan kesme kuvveti.
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Kiris enine donatisi V, kesme kuvvetine gore hesabinda,
betonun kesme dayanimina katkisi, V_,, TS500 e gore belirlenecektir.
Kirig sarilma bdlgesindeki enine donatinin hesabinda V-V, >0.5V
olmasi durumunda betonun kesme dayanimina katkisi V_=0
alinacaktir. Hicbir durumda pilyelerin kesme dayanimina katkilari géz

onldne alinmayacaktir.

V=V +1
*‘qsw
Vw ZE S jfywd(d]

. — TS-500
V., = 0.65f..4 b, d(1+ A—d‘PJ

c

W = Eksenel Yiik Etkisi
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~—  * Siineklik Diizeyi Yiiksek Kolon Tasarimi:

Enkesit Kosullari
b = 250 mm A. = 75000 mm?

Jll:i":: = Nd {masziﬂﬁﬂ f::kj

Boyuna Donati Kosullari

Kolonlarda boyuna donati, kesit brit alaninin %1‘inden az %4’tnden
fazla olmayacaktir.
0.04=p=0.01
Dikdédrtgen kesitli kolonlarda en az 4916 veya 6014,

Dairesel kesitli kolonlarda en az 6014 boyuna donat1 kullanilmalidir.
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Boyuna Donatinin Duzenlenmesi

Kolon boyuna donatilarinin bindirme ekleri, mumkuin
olabildigince kolon orta bolgesinde yapilmaldir. Bu durumda
bindirmeli ek boyu TS500'de cekme donatisi icin verilen kenetleme
boyu, |, ‘ye esit olacaktir.(l52 1)

Boyuna donatilarin %050'sinin veya daha azinin kolon alt
ucunda eklenmesi durumunda bindirmeli ek boyu, I, ‘nin en az 1.25
kati olacaktir.(l,- 1.25 1,)

Boyuna donatilarin %50'den fazlasinin kolon alt ucunda
eklenmesi durumunda bindirmeli ek boyu, I, ‘nin en az 1.50 kati
olacaktir. (I, 1.50 1)

INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu BASLI




/ g .
Temelden cikan kolon filizlerinde de bu kosula uyulacaktir. Her

iki durumda da, bindirmeli ek boyunca minimum enine donati
kullanilacaktir. (TDY, 7.3.4.1)

Katlar Arasi Kolon Kesitinin Degismesi Durumu
S l‘\\ I\\J _.I\\_ I\'\I
= =1 —=—
f 4 b | T cl | b !
I|II I|III I|J el — «r
|||I / = 6
P i e /7 e P
1 ; 1
AN A
AN AN AN AN
(a+b) = 1.5 £y e =15y (a+b+c) = 1.5
fa+b) = 40 ¢ e = 40 ¢ (a+b+c) = 40 o
b=12 ¢ c=12 ¢
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Sarilma Bdélgesi [, = IEH l.=b,., 1.=500mm

Etriye Araliklari s.=b0mm s.<100mm s.<b,,,/3

Etriyeli kolonlarda N, = 0.20A4,
olmasi durumunda, sarilma bolgelerindeki minimum toplam enine
donati alani (TDY, 7.1) deki kosullarin elverissiz olanini saglayacak

sekilde hesaplanacaktlr
fck

'm-'p.l:.:

A ::{]3955;,:(

A, = 0.075 s b, (ffﬂ’f )
ke

A
j—lﬂ = 1.25 ise (TDY,7.1.b) kullamlacaktir.
ch
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TAsh = Iki dik dogrultuda alinan kesitte, etriye ve cirozlarin toplam
kesit alani (izdusumu).

Hesapta kolonun c¢ekirdek boyutu, b, her iki dogrultu icin ayri
ayri goz onune alinacaktir. (TDY, Sekil 7.3).
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KOLONLARIN KIRISLERDEN DAHA GUCLU OLMASI KOSULU
Mafsallarin  kirislerde olusabilmesi icin Yeni Deprem

Yonetmeligi'nde kolonlarin kirislerden gicli olmasi kosulu getirilmistir
(TDY.7.3.5.1).

Bu kosul ile deprem yliklinden bagimsiz olarak kolon ve
kirislerin goreceli kapasiteleri dizenlenmektedir. Bunun amaci, buyuk
depreme karsi tasarimin temel ilkesi geregi yapinin gécmemesini
saglamak Uzere, plastik mafsallarin kolonlarda degil kirislerde
olusmasini saglamaktir. Ayrica, Kkirisler kolonlardan daha sinek

oldugu icin enerji tiketimi dogru yerde yapilmis olmaktadir.

(Mea+M,)21.2(M,+M,) (TDY, 7.3)
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Burada s6z konusu olan M, TS500 de tanimlanan tasima gucu

momentleri olup, malzeme dayanimlar f

« Ve f,4 alinacaktir. Kolon

tasima guct momentlerinin hesabinda, depremin yonu ile uyumlu
olarak bu momentleri en klglk yapan N, eksenel kuvvetleri goz

onune alinacaktir.

Deprem M, M Deprem
yonti /_\ //_\ yvonti
> | | G
| |
M, I I M5 M, i I M
| |
| |

Sekil 3.4
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i) N,<0.10 A_f,

i) En Ust kat digim noktalari,

iii) Kirislerin saplandigi perdenin zayif dogrultuda kolon gibi
calismasi durumu.
KOLONLARIN KIRISLERDEN DAHA GUCLU OLMASI
KOSULUNUN BAZI KOLONLARDA SAGLANAMAMASI DURUMU

Sadece c¢ercevelerden veya perde ve cercgevelerin
birlesiminden olusan tasiyici sistemlerde

a;=V, / V, > 0.7 (TDY, 7.4)

kosulu saglandigi takdirde ilgili katin alt ve/veya Ustlindeki bazi
digim noktalarinda (TDY, 7.3) kosulunun saglanmamis olmasina izin

verilebilir.
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=0.10 A. f kosulunu sag , 7.3) kosulunu

‘saglamasalar bile V. 'nin hesabinda g6z 6niine alinabilir.

Burada V.

IS’

alttaki hem de Ustteki dUgim noktalarinda saglandigi kolonlarda, goz

binanin i'inci katinda (TDY, 7.3) kosulunun hem

onlne alinan deprem dogrultusunda hesaplanan kesme kuvvetlerinin
toplami; V., i'inci kattaki tim kolonlarda g6z 6nune alinan deprem

dogrultusunda hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplamidir.

(TDY, 7.4) kosulunun saglanmasi durumunda, 0.7<q,<1.0
araliginda (TDY, 7.3) kosulunun, hem alttaki hem de Ustteki digim
noktalarinda saglandigi kolonlara etkiyen egilme momentleri ve

kesme kuvvetleri (1/a;) orani ile garpilarak arttirilacaktir.
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' angi bir katta (

durumunda, sadece cercevelerden veya perde ve cergevelerin

aglanamamasi

birlesiminden olusan tasiyicl sistemlerdeki tim cerceveler suneklik
duzeyi normal cerceve olarak g6z onune alinacak ve (TDY, Tablo

6.5)'e gore R degistirilerek hesap tekrarlanacaktir.
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KOLONLARIN KESME GUVENLIGI
— (Ma

.5)

M nan hesaplanmas:

M, nin hesaplanmas

=
= Kevon asf

Denk. 7.3 on
saglanmas! durumu

Kevon asf wcunda
Denk. 73" an

saglanmamasi durume

veunda
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Lenk. 2.3 on
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Kolorn afl weunda
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— —
.,.r'
[

TM,= My + M
M)

%= M) * Moz 1) HH

Iy

r-=1
-~
]
'E!:_
.
1‘.

B —
£
L
g
i:

Myger: Finei kat kelonw ast ucunda Bolom &yo gore bulunan moment

¥

Myg): {inci kat kolonu aft ucunds Bolam 6 ya gdre bulunan moment
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M, ve M;'nun Hesaplanmasi:

(a) (TDY, 7.3) kosulunun saglanmasi durumu (TDY,
7.3.7.2)

(TDY,7.3)'Gn saglandigi digim noktasina birlesen Kkirislerin
uclarindaki peklesmeli tasima gudcd momentlerinin toplami, =M,
hesaplanir.

EM,=M_+M; (TDY, 7.6)
Burada

M,=1.4M,; ve M, =1.4M, olarak alinabilir.
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”Zlfpmomentl, kolonlarin dugum noktasina birlesen uclarinda

(TDY, Bolum 6)'ya gore elde edilmis bulunan momentler oraninda
kolonlara dagitilacak ve dagitim sonunda kolonun alt ve st ucunda
elde edilen moment (TDY, 7.5)'te M, veya M, olarak goz oOnune

alinacaktir.
Depremin her iki yonu icin (TDY, 7.6) ayri ayri uygulanacak ve

elde edilen en blyilk M/ degeri dagitimda esas alinacaktir.

(b) (TDY, 7.3) Kosulunun saglanmamasi durumu (TDY,
7.3.7.3)

(TDY, 7.3) kosulunun saglanmadigi diigim noktasina birlesen
kolonlarin uglarindaki momentler, peklesmeli tasima gluci momentleri
olarak hesaplanacak ve (TDY, 7.5)'te M, ve M, olarak g6z onune

alinacaktir.
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Peklesmeli momentler, M, ve M_, 'lin hesabinda depremin

yonu ile uyumlu olarak bu momentleri en buytk yapan N, eksenel

kuvvetleri goz 6nune alinacaktir.

Temele bagdlanan kolonlarin alt ucundaki M, momenti de

peklesmeli tasima glcli momenti olarak hesaplanacaktir.

Kesme Kuvveti Ust Siniri (SDY Kolon)
V<V, (TDY, 7.7a)
V.<0.22 A f (TDY, 7.7b)

e w 'cd

A,: Kolon enkesit etkin gdvde alani (Depreme dik dogrultudaki
kolon cikintilari harig).
V.=V, +V,

Vw=(Asw/S) Icywd (d)
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N
V=065 f1q Ay (I—A—d V) (TS500)

C

v: Eksenel yluk etkisi.
(TDY, 7.7) kosulu saglanmazsa tek secenek kolon kesitlerini
bayutmektir.

Kolon Sarilma Bodlgesinde;
Ng=0.05 A, fr veva Ny=0.075 Ay, £
V=05V 1se V=0

alinmalidir.

V4. Yapisal gozimlemeden elde edilen, yuk katsayilan ile

carpilmis en buyuk kesme kuvvetidir.
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SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK CERCEVE SISTEMLERINDE
KOLON-KIRIS BIRLESIM BOLGELERI

(a) Kusatilmis Birlesim:

Kirislerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir Kkirisin
genisliginin, birlestigi kolon genisliginin 3/4'inden daha az olmamasi
hali.

(b) Kusatilmamis Birlesim:

(a)'daki kosulu saglamayan tim birlesimler.
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KOLON KIRIS BIRLESIM BOLGELERININ KESME GUVENLIGI

Kusatilmis birlesim kosullar
5“-'_ Ve E]“-] :_:' 3'."I4 -E?

(Bkz. 3.5.1)
—p’ﬂ_-_
; Agy \
[ : —— '
| 1.254.f% = € |
\ | Cy %_ 1 .Ejdi 3 ﬁ'ﬁ J
\ /
Az
Vi
Via = mun (7. 73)
(Biz. 3.5.2.1)
Deprem —-
_ |
dogruliusu buive bua= b olmast durumunda by = b
ba1ve by = b olmast durimunda

L b;=2min (b, b))
B < (byr + 1) (Bw1 = baa icin)
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Ve=1.25f (A, +Ag;)-V (TDY, 7.11)
Kirisin kolona bir taraftan saplandigi ve diger tarafa devam
etmedigi durumlarda A_,=0 alinacaktir.
(a) kusatilmis birlesimlerde V <0.60 b; hf, (TDY, 7.12)
(b) kusatilmamis birlesimlerde V< 0.45 b, h f, (TDY, 7.13)
Bu sinirin asilmasi durumunda, kolon ve/veya Kkiris kesit boyutlari

blyultllerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.
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" KOLON-KiRiS BIRLESIM BOLGESi MINUMUM ENINE DONATI
KOSULLARI

(a) Kusatilmis Birlesim
Alttaki kolonun sarilma boélgesi icin bulunan enine donati
miktarinin en az %40'1, birlesim boyunca kullanilacaktir.
0,28 MM, s<150 mm olmaldir.
(b) Kusatilimamis Birlesim
Alttaki kolonun sarilma boélgesi icin bulunan enine donati

miktarinin en az %60'1 birlesim boyunca kullanilacaktir.
G028 Mm , s <100 mm olmahdir.
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