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KISA KONSOLLAR

Konsol kirislerin boyu, derinliklerine esit veya az oldugundan
bunlar “kisa konsol” olarak adlandirilir. Endustriyel yapilarda ve
koprulerde sik rastlanan kisa konsollarin davranisi, kiris davranisindan

oldukca degisiktir.




Kisa konsola uygulanan yukun buyuk bir bolumu, C olarak
gosterilen beton basin¢g cubugu ile mesnede aktarilir. P, C ve T den
olusan kuvvet poligonu incelendiginde, konsol Ustune yerlestirilen
cekme donatisindaki kuvvetin (T), beton govdesinde olusan C basing
kuvvetinin egimine baglhdir. EGilmenin onemli olmamasi nedeni ile T
hemen hemen sabit kalacagindan, sagda kolon yluzinden bagslayarak,
solda ise yuk noktasinin oOtesinde vyeterli kenetlenme boyunun
saglanmasi gerekmektedir.

Konsola oturan kirislerde buzilme (rotre) ve sicaklik degisimi
nedeni ile olusan ek zorlamalari dikkate alinmalidir. Cok kisa
konsollarda a/d<0.5 Sekil (a)da goOsterilen dayanim poligonunun
olusmasi zordur. Bu tur konsollarda klasik anlamdaki kayma ve

surttnme rol oynar.

INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Goér. Duygu BASLI




Ozel 6nlem alinmayan durumlarda, konsola oturan kiriglerde
sicaklik degisimi ve buzulme gibi olaylar nedeni ile kisalma ve
uzamalar, konsol Uzerinde yatay kuvvetler olustururlar, H,. Bu yatay
kuvvet icin yuk katsayisi 1.6 alinir. Her zaman ¢ekme olarak hesaba
katilacak olan bu yatay kuvvet, 0.2V, degerinden daha kuguk
secilemez.

Konsolun kesme dayanimi;

‘ Ve<0.2265 b d |

degerini gecmemelidir.
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Kayma Surtiinme Dayanimi

Kisa konsollarda strtunme kesmesi icin hesap yapilmalidir.

Toplam ¢ekme
donatisi, A

s
Kapali etriye, Ag,
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Cok kisa konsollarda (a/d<0.5) mesnetle kesme kuvveti
yonunde catlak olusabilir. Bu durumda kirilma catlak boyunca konsolun
kesiimesi ile olusur. Bu tur kirilma betonda ender rastlandigi soylenen
kesme kirilmasidir. Donati bulunmadigi durumlarda dayanim catlak
yuzunde olusan surtinme kuvvetleri ile saglanir. Bu tur kirllmaya karsi

en etkili donati sekilde A, olarak gosterilen kayma surtinme

donatisidir.

Vs

A, =
Sya M

wf

V4: Konsol mesnetindeki hesap kesme kuvveti
L Stirtiinme katsayisi

Monolitik yapilarda pg~1.4
Prefabrik vapilarda p~1.0
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TS 500’de Kisa Konsol Hesabi

Toplam gekme donatisi (A,,), egilme ve eksenel kuvvet (H,)
icin hesaplanan donatilarin toplamidir

Age = (A5 +4,) 2 (34

wr + 4n)
rfc{i
Ay > 00524 ) g
yd
A = Va*ay,+Hg+*(h—dad)
> fyd(ﬂ-g)d

A, =2

Hy > 0.2V,

olmalidir.
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saglamaya yeterli bir bicimde kenetlenmelidir. Bu amacla, ¢cekme
donatisinin ¢apli en az c¢ekme donatisinin capina esit bir ankraj
cubuguna yeterli bir bicimde kaynaklanmasi veya ¢ekme donatisinin
U-bicimli firketelerden olusturulmasi gereklidir. Bu ankraj cubugunun

veya firketenin taban bolumu (kapali tarafi), yuk alaninin otesine

gecmelidir.

Kisa Konsol
Donati Detayi
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-l — - e 1“‘.
-+ Ankraj cubugu N,

Toplam cekme donatisi, (Ag)

"/,/’

——

PR, v S

Kapall etriye, (Ag)




ORNEK

Kolon
350*350mm

Bilinen:

Pg=150 KN, Pq=200 KN
(yalniz dusey yuk s6z konusu). Ozel
onlemlerle yuk aktaran Kkiriglerin
olusturacag! eksenel kKuvvet
onlenmis (H,)

Malzeme C30, S420.
Istenen:

Konsolun boyutlari ve donati

hesabi
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V=1.4¥150+1.6%200=530 kN, a=15 cm
Mg=530%0.15=79.5 kN m

v, 530000 .
- m
0.8%022f, 0.8%022%20

=150568

byd=

by=350 mm 1se d=430 mm (V; =0.8 V) kabulii icin bu boyutlar
yeterlidir.
(by/d=350/430)
Vg *a,+ Hg * (h—d)
fya(0.8)d
4 = (530*0.15) = 10°
i 365(0.8)430

A; =

= 633.2 mm?




_Ha
f}rd
A, = (A, +A,) =633.2 mm?

TS500e gore;

A, =0.05 ;ﬂd b,d =412.3 mm* kosulusaglanmaktadir.

vd

Ay

Kayma- Surtinme dayanimi;

4 Ve 530000
" pfe 1.4(365)

TS500e gore;

= 1037.2 mm?

2
Ay = (§ Ayr+ f—lﬂ) = 691.47 mm* kosulu saglanmamaktadr.

Bu durumda:
A, = 69147 mm* almmaldir.
A, =05(4,—A4A,) olmahdr. A_, = 345.7 mm*




Donat1 Detayi:
Cekme donatis1 691.47 mm? (Ag)

B® 2¢12=113%2=226 mm>
@A 2014 (firkete)=2%2*154=616 mm?
_|_

842 mm?

Govdedeki yatay kayma donatist Ay~=1037.2 mm?
4914 (firkete)© =4*2*154=1232 mm?




Sekil 5.20°'de verilen

konsolda eksenel kuvvet o0ze

onlemlerle onlenmistir. Konsolun

boyutlarini belirleyerek
tasarimini yapiniz ve donatiyi
detaylandiriniz. Malzeme C30,

S420 ve paspayl=35 mm.

Sekil 5.20

V4=T700kN, M4=P4(a)=700 0.12=84 kNm

Vg 700x10°
022 f, 0.22x20

bw=350 mm i¢in d=455 mm olur Se¢ilen (b,/h=350/500)

b,.d= =159091 mm?
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~ Vya,+H, (h—d)
> f.4(0.8)d

A ~ (700x120)x10°
* 365%x0.8x465

A=A+ A,=618.6 mm-? elde edilir.
TS500°e gore;

=618.6 mm?-,

f
A.> 0.05-<4 b_d olmalidr.

fq
20
A~618.6 = [}l.(}IS::»::ﬁ x350x465=446 mm?

V,=0.22 f.4 by, d=716 kKN>700 kN
Vg  700x10°

= =1370 mm?
1.4x365




TS500°e gore:
2
A= 3 AyrTA, olmalidir. Yatay kuvvet olmadigindan A,=0

Astl“_:% x1370=913.3 mm?%>618.6 mm? oldugundan A;=913.3 mm? almmalidir.

Detaylandirma:
Cekme Donatis1=913.3 mm?, Secilen 2¢14=308 mm?
2014 (firkete)=2x2x154=616 mm? @
Govdedeki yatay kayma donatist: 5¢14 (firkete)=2x5x154=1540 mm2©

O 0

‘ 2014 5914

Sekil 5.21
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Sekil 5.22'de verilen Kkisa
konsolun;

a) Kolon yuzundeki derinligi 700

mm olduguna gore gerekli (b,)
genisligini bulunuz.

b) Donati hesabini yapiniz.

Eksenel kuvvet o0zel onlemlerle

onlenmistir. Malzeme C25, S420

$Ezki] 5.22 ve paspay|=40 mm.

V4=920kN, M4=P (a)=920x0.15=138 kNm
Vg 920x10°
022 f d 0.22x17x660

bw=400 mm secilir.

=372.7 mm,

W
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M, 138x10°
fq 0.8d 365x0.8x660

TS500°e gire:

= 716.06 mm-=A

]

f
Ay=0.05 Cdbwd olmalidir.
vd

A~716.06 = D.[}Sx%xéﬂ}[}xﬁﬁﬁ =614.8 mm?

V,=0.22 f.4 by, d=987.36 kN=>920 kN
Vg  920x10°

= =1800 mm-?
nf,y 1.4x365

TS500°e gore:

Aﬁ% AyrtA, olmalidir. Yatay kuvvet olmadigindan A,=0

Aﬁ% x1800=1200 mm*>975.04 mm’ oldugundan A4=1200 mm? alinmalidir.
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Detaylandirma:
Cekme Donat1si=1200 mm?, Secilen 2$14=308 mm?
2018 (firkete)=2x2x254=1016 mm®

Govdedeki yatay kayma donatis, Ay¢=1800 mm?
516 (firkete)=2x5x201=2010 mm’ @

\Mg '@ 5016
‘ NEZHO

Sekil 5.23
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Sekil 5.24’te verilen kisa
konsolun;

a) Boyutlarini belirleyiniz

b) Donati hesabini yapiniz ve
donatiy! detaylandiriniz.
Malzeme C25, S420 ve

paspay1=50 mm.

Sekil 5.24

T;szﬂm:
V=08V, 710x10°=0.8x0.22x17 (by) d
b=400 mm secilirse d=593 mm elde edilir.

Secilen boyut b=400 mm ve h=650 mm.
Hs=0.2x710=142 kN>=110 kN
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 Vya, +Hy (h—d)

> f 4(0.8)d
710% 140 +142x50) <103
A, = (710 x30)>107 _ 547 9 mm?
365x0.8x 600
H 3
A=—a 142x107 _qeg m?
fq 365

A=A+ AL=996.9 mm? elde edilir.

Ay=996.9 = 0.05x 17 x 400x 600 =558.9 mm? Uygun.

365

\Y 710x10°
d _ V7Y 13894 mm?
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ASIE§ At A, olmalidir.

Ay=996.9 = §x1389.4+389=1315.3 mm?

Bu durumda A,=1315.3 mm? olarak alinir.

Asw = 0.5(Ag-Ap)=463 mm?>

Detaylandirma:
Cekme Donat1s1i=91315.3 mm?, Segilen 2¢16=402 mm?
4=924 mm’

3014 (firkete)=3x2xT5 @
Govdedeki yatay kayma donatisi: 5¢14 (firkete)=5x2x154=1540 mm3©

O O

‘ 3914 514

Sekil 5.25

ors Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. G&



Calisma Sorulari

Sekilde verilen kisa konsolda b,=350 mm, h=500 mm,
paspay1=50 mm ve Malzeme C25, S420 olduguna gore,

konsolun boyutlarin1 kontrol ederek donati hesabim
yapimniz ve donatiy1 detaylandiriniz.




Calisma Sorulari

a) Sekilde verilen kisa konsolu boyutlandiriniz.
b) by=300 mm, d=600 mm alarak konsolun donati
hesabin1 yapmiz ve donati detaylarimi ¢iziniz.

Malzeme C25, S420 ve paspayi=50 mm.




