ORNEKLER

Kirisler icin;
*On tasarim,
*Kesin tasarim ve

*Kayma donatis1 hesabai




D(")$EME YUKLERININ KiRi$LERE DAGITILMASI
Doseme  yukundn

kiriglere sekilde gosterildigi
gibi dagildigi kabul edilir.

Trapez ve Uggen

K_\JW yuklerinin  esdeger esit
yayili yuk degerleri asagida
S
verilmektedir (TS500).
Ucgen Yiik: Esi il L

I cgen Yik: Esit yayils EPE{I,t
. Trapez Yiik: Esit vavili IPI (3 1 )
| | 3742 2m?
| | Esdeger vyik kavrami
é"\—/iﬂ\w. | z | hesaplarda buylk kolaylk

. ; saglar.
INS 326- Betonarme 2 Ders Notlari / Préf Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu BASLI




=3 m, ,=5m, h=12 cm

Doseme 12 cm 0.12%2.4=0.288 t/m? =2.88 kN/ m?
Doéseme kaplamasi 0.05 t/m? =0.50 kN/ m?
Tavan s1vasi 0.04 t/m? =0.40 kN/ m?

g=3.78 kIN/ m?

q=5.00 kN/ m?

P=8.78 kN/ m?

P, = 1.4(3.78) + 1.6(5.00) = 13.3 kN/ m?2

U Yiik: 1 3
wEeh LU = Pali = 13.3 x5
= 19.95 kN/m

I
3m

- >

INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu BASLI




Trapez Yiik: 1
- E il = 19.95 kN/m

Uggen > Esit Yayili lpd l, =13.3kN/m

-
beibbibiyirlud

Trapez = Esit Yayili 1 I 3 1
3" TR\ \2 2m?

= 17.556 kN /m

S
I
|
I
|

5—167
3_ L]
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Bilinen: K205 ve K206
olarak  goOsterilen  kirigler
kolon enkesit boylari, 30*30
Malzeme: C16, S420 (etriye

Kesit A-A

icin S220)

fq=11 N/mm? f, = 0.9
N/mm?, ~ f,=365  N/mm?
(S5420),f,4=191 N/mm?*(S220)
K=450 mm?2/kN, K =290,
J=0.86

Istenen: Yalniz dusey yukler
icin;

-On tasarim

Kesin tasarim
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a) On tasarmm:
Kirise etkiyen yiikkler: g=24 kN/m, g=10 kKN/m
P4=1.4g+1.60=49.6 KN/m

1 2
M= Pilb==—ag6 222} ~i1168m
9 9 2

P.1. 49.6%4.7
Vmax= d2n - 5 =116.7 kKN

Hesap kesme kuvveti mesnet yiiziinden d uzaklifinda degil, mesnet yiiziinde

hesaplanmigtir. On tasarimda momentlerin getirecegi kesme kuvveti bilinmediginden bu

yol tercih edilmigtir.
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Egilmeye gore;
Ki=450, 450*Ms=bw d*=450*111.6*%10°=50220*10° mm*
b=25 cm 1se d=45 cm

Kesmeye gore:

0.9vVd 0.9+116.7=10%
bwd — —

feta 0.9

b, d=116.7%10°
b.=250 mm, d=466.8 mm
Hatirlanacag gibi, egilme ve kesmeye gore yapilan boyut hesaplan kesin degildir
ve emniyetli yondedir. Bu asamada 6nemli olan mertebe hakkinda bir fikir edinmektir.

Bu nedenle boyutlar 25%50 almacakfir.
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b) Kesin tasarun:
Bu asamada daha kesin olarak saptanan yik, Ps=51 KN/m dir. Yapilan cerceve

¢Oziimii sonucu asagidaki moment ve kesme kuvvetleri bulunmustur. (Kesme kuvvetleri

ve negatif momentler mesnet ortasindaki degerlerdir). d= 46 cm alinacaktir.

Kenar mesnet Aciklik Orta mesnet
K205 M(kN m) 30 60 125
V(kN) 100 - 120
K206 M(KN m) 45 90 125
V(kN) 110 - 145

v
Kolon vyiiziindeki momentleri bulmak i¢cin negatif momentler Tﬂ kadar

azaltilacaktir.
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100*0.3
A-Mesneti; Mg=-30+ 3 =20 kN m

. 120%0.3
B-Mesnett: Mg=125+ 3 =113 kN m

. 110*%0.3
C-Mesneti: Mg=45+ 3 =34 kN m

Mesnetten d uzaklhigindaki kesme kuvveti:
a
VdZV-Pd( E +d }

K205 A-Mesneti: V4=100-51(0.15+0.46)=69 kN
B-Mesneti:  V4=120-51(0.15+0.46)=89 kN

K206 B-Mesneti: V4g=145-51(0.15+0.46)=114 KN
C mesneti:  V4=110-51(0.15+0.46)=79 kN
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0.8%400
Kiiciik aciklik temel alinirsa, b=25+ 5 =89=90 cm

Lkiris—0.00446 m*

K205(25%50)

d=46 cm. b,=25 cm, b=90 cm, h&=12 cm
jd=0.9%46=41.5 cm

jd=d-hg/2=40 cm, biiyiik olan tercth edilir.

sle 2
+M=60 kN m, K= 230 4630 = 881.6 =K; boyut yeterli!
60*10
s 6
A= 60710 =396 mm*
365%415
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min A=0.8 Jou b, d=0.8%250 *460=226.85 mm?, As=An,

vd

2012 diiz+2¢14 pilye secilir.
230+310=540 mm*>396 mm?

b, d* _250*460’

-M=20 kNm K= =2645>K,; (Boyutlar uygun)
M 20%*10°
% 1nb
-A= 20710 =138.5 mm?*< Agpin=226.85 mm’
365 *0.86 *460

2014 pilye (mevceut): 310 mm?
2012 montaj (mevcut): 230 mm?

540 mm?>226.85 mm?
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Vo=0.65 {44 by, d=67 KN
V~0.8 V=54 kN
Vinex=0.22 fq by, d=0.22%11%250*460%10-=278.3 KN

Ve Vi Ve
_ — & 3
A _ VeV B3OV 3060 min s — 0 3Saa  — 35
s faad)  191%460 5 »
A

= =(.398 icin ¢8 kullanilirsa
S

As=50%2=100 mm?
=251 mm>d/2=230 mm. Bu durumda ¢8/23 kullanilmalidir.
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K206 (25*%50)
d=46 cm, b,=25 cm, b=90 cm, hg=12 cm jd=415cm (daha 6nce bulundu).
+M4=90 kN m

HA= =590 mm? (2¢14 diiz+2¢14 pilye=620 mm?)
fth(d)

M=34 kN m (K>K))

34*10° .
A= =235 mm‘<min A=226.85 mm-?
365 *(0.86 * 460

A=235 mm? alinir.
2014 pilye(mevcut): 310 mm?
2$12 montaj(mevcut): 230 mm?

540 mm? =235 mm?
Va=114 kN, V=67 kN, V=54 kN, V,,..=278.3 kN
VinaxoVa= Vg

_ _ *10°
Ay V-V, _(14-5H*10° oo A,

s fo(d) 191 * 460 s

¢8 kullanilirsa A;,=100 mm?, s=146 mm ¢$8/14.5 cm
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K205-K206 (B Mesneti):
d=46 cm, J}=0.86, K;=450 mm-~/kN
-M=113 kN m, K=468=K; (Boyut yeterl).

% 6
A= 113710 =780 mm-*
365*%0.86 % 460

4914 pilye (mevut): 620 mm?

2¢12 montaj (mevcut): 230 mm?

850 mm-4>780 mm?
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®8/12 ®8/23 08/14.5  ¢8/12 1
/ / [ N
L[ a/hl
‘ 8/1 N ‘
50 cm 50 cm 50 cm 50 cm
<> e <« > |e——>
/5 cm
2012 2612 A
$8/23
| v , $8/12
\_ 2014/ \ 2014 /
2¢12 2614

Deprem etkisinin ¢ok 6nemli olmadig1 varsayilarak, kirislerin (h) uzakliginda bir
bolgesi sik etriyelerle sarilmistir. Depremin daha énemli oldugu durumlarda bu uzunluk

(2h) olmalidir.
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Ornek:

o
g

K107 K108 K107
T
. q=10 kN/m
P¢=66 KN/m pe=32 kN/m
5.2m 3.3m 52m

e
=

e
|"«

by
.A"'l"-.

| &
|""-.

K107 ve K108 kirislerinin kayma donatisi hesabini yapiniz. Malzeme C16, S220
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Kenar mesnet Aciklik Orta mesnet
K107 M(kN m) 127 (veya +30) 109 163
V(kN) 155 - 174

K108 M(kKN m) -26 117 (+30)
V(kN) - 80

Mesnetlerde negatif momentlerin yam1 sira pozitif momentlerin  olusumu
depremden dolayidir. Deprem momentlert depremin gelis yoniine gore isaret
degistirebilir. Bu nedenle deprem momentlerinin biiyiik oldugu durumlarda mesnetlerde
(+) moment olusabilir. Bu, kesit hesaplarinda dikkate alinmalidir.

Coziam:

Yapt 4. deprem bolgesinde olmasina ragmen, 6nemli bir yap:1 oldugundan, kayma
donatisi1 hesabi1 yapilirken pilyeler dikkate alinmayacak, beton katkis1 %50 oraninda

varsayilacaktir.
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K107 (30*50):
b=30 cm, d=46.5 cm, 1=5.2 m, P4=66 KN/m j=0.86
Aciklikta:

Mg=109 kN m
goDwd’ _ 300%465° (o0 450 W (Boyutlar uygun)
— = = 1
Mg 109 *10°
M *10° .
A=—2 = 105710 =1427 mm? (2¢20 diiz ve 2¢24 pilye)

fogJd 191%0.86 %465

V=174 kN,

(d) uzakhigindaki kesme kuvveti; V4=V-P4(d)=174-66(0.465)=143.3 kN
V=0.65 {4 by, d=0.65%0.9%10-°*300%465=81.6 kN

Vinax=0.22 £.4 b, d=337.6 kN

Vimax=Va= Ve
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A, V4-05V_ (143.3-0.5(0.8*81.6))*10°
s £ (d) 191 * 465

=1.25 mm?/mm

®8 i¢cin s=80 mm , 10 i¢in s=120 mm
$10/12 cm secilir.
12 cm=d/4 oldugundan mesnetlerde etriye siklastirmasi1 yapmaya gerek yoktur.

Mesnet:
M4=127 kKN m
b, d?
=%~ —3510=K,
M 4
M *10°
A=—_—"4d _ 127710 =1663 mm?

K

fogJd 191%0.86%465

2624 pilye (mevcut)=905 mm?
2612 montaj (mevcut)=226 mm-
1130 mm?
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A; .=1663-1130=533 mm? (2$20=628 mm?)

Tersinmeden dolay1r mesnette +30 KIN m pozitif moment vardir.

M *10°
Am—d = 9710 595
foJd 191%0.86*465

2920 alt diiz (mevcut)=628 mm?>392 mm? (Ek donatiya gerek yok)

K108 (30*%50):
bw=30 cm, d=46.5 cm, 1=3.3 m, P4=32 kN/m. j=0.86

Aciklikta:
b, d’
Mg=-26 KN m, K= = 2500=K;
My
M, -26*10°

=-340.4 mm? (3¢20 secilir. Mesnette fazla mevcut

g

feJd 191%0.86%465

donati elde etmek acisindan)
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V=80 kN, V4=V-p(d)=80-32%0.46=65.28 kN

Eger 80kN deprem kombinezonundan elde edilmis olsa idi p yikiinii 1.5 ile bdlip
mesnetten (d) uzakhigindaki kesme kuvveti degeri hesaplanirdi,

V=81.6 kN

Vmax=383 kKN

0.5 V=32 kN

Vmax=Va= V4

A, V;-05V__(65.28-0.5%*81.6)*10°
s fowa () 191 * 465

=0.37 mm?/mm

$8 icin s=270 mm s=d/2 olmalidir. $8/23 bulunur.

Her iki mesnetten 90 cm uzaklhifima kadar etriye aralifn s=d/4=12 cm vye
indirilecektir.

K107-K108
d=46.5 cm j=0.86 —-M4=163 KN m

b ,dz ke 2
(b d®  300*46s

M 4 163 *10°
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d2 4 2
_ 30074657 144150 KN mm=144 KN m
KI 450

M>=My4-M;=163-144=19 kKN m

M *10°
A= 1 — 144710 =1880 mm?
f}_.d Jd 191*0.86%* 465

i (4]
Apn=A= 15710 =230 mm?
191% 430
A=A +A>=1880+230=2110 mm?
2¢24 pilye (mevcut)=905 mm?

320 diiz, iistte (mevcut)=942 mm?

2$12 montaj (mevcut)=226 mm?-

2073 mm?=2110 mm? (Donatiya gerek yok).
A=230 mm?* , 2¢20 diiz altta (mevcut)=628 mm?>>230 mm?

Deprem nedeni ile tersinme momenti=+30 kKN m

% 6
A= 50710 =393 mm? , 2¢20 diiz altta (mevcut)=628 mm*>393 mm?
191*0.86 * 465
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M .
RN N/

| L L

2020 3020 (lstte 2420

N S e
‘ 2620 (altta) 2620 \

1920 2018 2618 1920
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Bu drnekte yapi 4. deprem bolgesinde oldugundan, yukaridaki hesap yeterlidir. 1.
ve 2. bolgede insa edilecek yapilar icin hesaplanan kesme kuvveti yerine, 1ki ucta mafsal
olustugu varsayumi ile bulunacak kesme kuvvetinin temel alinmasi daha dogru olur.
Kenar mesnettekl (K107) alt donati ile orta mesnetteki iist donat: temel almmarak moment
tasima giicii hesaplanir.

Kenar mesnet (alt donatt) 3¢20, A;=943 mm?

M;1=A; f1 (0.9) d=86.8 kN'm

Orta mesnet (iist donat1) cekme donatisi, A;=2080 mm?
M;,=2080%22*9%465%10°=191.5 kN m

1,=4.8 m, P=P4/1.5=66/1.5=44 kN/m

M, +M,, Pl
1 2

86.8+191.5 44%48
_00F IR ~163 kN
48 2
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A, 163*10°

SW

s 191*465

=1.83, $10/8.5 cm

Boylece aym kiris 1. veya 2. deprem bolgesinde olsaydi daha fazla etriye
gerekirdi. Bu gibi durumlarda boyuna donati arttikca, gercksinme duyulan etriyede

artacaktir.
Yeni Deprem Yonetmeligine Gore:

M,1=1.4 M;;=1.4%*943*191%0.86%465*10-°=100.84 kN m
M,,=1.4%2080*191%0.86%465%10-5=222.4 kN m

p=P—d =44 kN/m
1.5

- 2224+100.84 44*52
V= +

c =176.56 kN
5.2

% 3
A, _176.56710 =1.99 mm?/mm

s 191 %465
$10/7.5 cm elde edilir.
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K 101 A KI JAN 500

T .-"'l""\. s .-""l"'\ .-""l"\. Y Ed
MENm) 124 213 124 -
9 1703 99 300
V (kN .
() Sekil 5.8

Sekil 5,8°de verilen kirisin;
a) Boyutlarmikontrol ediniz ve tasarimini yapimiz.
b) K101 kirisinin TDY 97°ye gore etriye hesabmi yapiniz ve donatry1 sematik olarak

o0steriniz.
Malzeme C20, S420, etriyeler S220, paspayi=40 mm, mesnet genisligi a=40 cm ve beton
katkist %50 almacaktir.
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70 kN
18 kN/m | | | | )
L4 v v v 4 4y oy 4 4 4yl i
AN ST N K 102 AN 12500
|_.-' 2m ~ |- 2m ‘,2 --------- ] 2m ] 2m | 2m \_l
124 213 124 — —
99 170.3 99 300
o seklss
k=223 _ 380 mmeN, k=Cw 47 _300x4607 o0 2 N<K,
» M,  213x10°
Cift donatili kesit hesabi yapilacaktir!
Aciklik:

(+)M3=124 kNm (K>K;), 0.9xd=414mm=>d-hg/2
M 124 x10° > Qo . >
= 4 - . = 820.6 mm-~ Sec¢ilen (2¢18 duz+2¢16 pilye=912 mm-)
f,40.9d 365x414

3
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P ||

700
~
h=500
N
99 170.3 99 l
- 300
V(KN) Sekil 5.8
Mesnet:
0.4
(- )Mg= 1\/L1—‘n.f'5 =213-170. 3><T =190.3 kNm
300 x 460 - , : :
= . = 333 .6 mm~/kIN<K,, Cift donatili kesit hesabi1 yapilacaktir.
190.3x10°
b dz 2
M;=—" _ 3004607 _ 167.05 kNm, M>=My4-M;=190.3-167.05=23.25 kNm
K, 380x10°
M } 6 N
A= L 167.05x10 1157 5
foajd 365x0.86x460
M, ) 6 N
Ao 2 _23.25x10 1517 mm?

fa(d—d) 365x(460—40)
A=A +AH-=1308.7mm?’, A;=A»=151.7 mm?
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700

v

P—
99 170.3 99 300

Sekil 5.8

V (kN)

Mesnette; As(mevecut)=4$16+2¢12=1032 mm-?

As(ek, 1ist):1308.7-1032=276.7 mm~ (2¢14 ilave)

A=151.7mm?, 2¢18 (mevcutyeterlidir). Ek donati1 gerekmez!
Kesme tasarima:

V4=V -Py(d+ % )=170.3-18x(0.46+ % )=158.42 KN

Ver=0.65 foig bw d=0.65x1x10*%x300x460=89.7kN, V.=0.8V=71.76 kKIN
Vimax—0.22 foa bew d=0.22x13%x300x460x10°=395 kN

Ver<Va<Vmax oldugundan etriye hesap ile bulunmalidir.

A V,—-05V 15842 —0.5x71.76) = 10>
SV _ d C _ ( > )x _ 1-39 EJI,-"
S f g (A) 191x 460
$10icin, A= _ ®x107 g 5 mm? A.=2xA.=157 mm?>

pu |

A
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b) Deprem yonetmeligine gore:

2(1]}2 (montaj)

70 kN

| | A0
Ly 3oy 4 gl i
AN K 102 JAN 500
e 2m_  2m , 2m
.f"l‘\ ..flx |5 .-fl —\{
-213 124 PE—
170.3 99 300

Sekil 5.8

—1.39, buradan s=113 mm bulunur. Etriye $10/11 cm.
S

2¢“121 (ek)

L /[

2616
2418

Sekil 5.9
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70kN

| | A0
byoy 4L ) 1107
AN K 102 VAN
W 2m__2m  _2m S|
213 124 —
170.3 00 300

Aa=2018=510mm?, Ax»=4016+2¢14+2$12=1340 mm?>

Mp
Ast Ag
A M,

A

M;1=Asi £340.86 d=510x365x0.86x460x10°=73.64 kNm

Mp=As; £740.86 d=1340x365%0.86x460x10°=193.5 kNm
Mp1=1.4 M;1=103.1 kNm, M;»=1.4 M;»=270.9 kNm
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<700

| | v
‘L\ l l Y l l Alﬂ)i N
K 102 JAN )
y. 2m__2m \l,_z__m . h=500
.rlx _,.—lx = | < -t
-213 124 | N
170.3 99 Hmo
e SeklSS
46.67 46.67
103.1 | 12
lllllllllll lAl Deprem durumunda;
P.=P4/1.5
—« 270.9 S |
S [< L ?E‘Hl' 18/1.5=12kN/m
F 3 A _
«  L.=6-2x02=56m . 70/1.5=46.67kN
) 1 147.05 kN=V,
13.48kN

A, Vv, _ ’ ) . .
LA e _147.05x107 _ 1.673 mm~/mm, ¢101¢in s=94 mm Etriye $10/9 cm
S fowa () 191x 460
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Ornek 2

90kN 90 kN
HEREEEE NG 650 mm
P ism 25w
Sekil 5.10 00 mm

paspayr=40 mm.
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| | 75 kN/m 65{}mm.
0 S G (R T

(COzim:

AN
wm“ﬁlm\

M (kNm)

B Q 446.2 Vd:V‘Pd(d+% )=446.2-75x (0.61+ % )
V4=385.45kN

Mmnax=1070.8

Sekil 5.11
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Sekil 5.10

Ver=0.65 fe1g by d=0.65x1.15x103%x400x610=182.4kN, V.=0.8V.~1459kN

Vinax=0.22 f.4 by d=0.22x17x400x610x10°=912.56 kN
Ver<Va<Vmax 0ldugundan etriye hesap ile bulunmalidar.

A, Vs  385.45x10°

— — =1.73 mm?/mm
s faa(d)  365x610

$10 icin, A= “f _ Miﬂ — 785 mm>2, Ag=2xA,=157 mm?

Agw —1.73, buradan s=90.75 mm bulunur. Etriye $10/9 cm.
S
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IiT oy e

4.95

K= =291 mm?*/kN
cd
K= 1006107 _ 138.9 mm?*/kN<Kj, Cift donatili kesit hesabi yapilacaktir.
1070.8x10°
b d2 2
M;=—2 = 100x610 =511.5 kNm, M,=My-M;=1070.8-511.5=559.3 kNm
K, 291x103
M : ° .
Ag= = XA o677 3 me
flgjd 365x0.86x610
M, _ 6 i
A= 2293x10° _ _ 56883 mm?

fq(d—d) 365x(610—40)
A=A +AH=5359.6 mm?, A'=A;»=2688.3 mm” olarak donati hesaplanir.
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Ornek 3

b..=300 mm

) 132.4
R et M (kNm)

133.93 Nmmﬂ=103.?5 KNm
\IIZS.STW V(N)

Sekil 5.12

A
‘ 5 L=75m
—

Sekil 5.12°de verilen kirisin elverissiz yliklemeler sonucu elde edilen tasarim moment
ve kesme kuvveti diyagramlar: verilmektedir.
a) Kirig kesitinin boyutlarini kontrol edereck egilme ve kesme tasarimini yapiniz.
Depremin énemli oldugu kabul edilecek ve beton katkisi %50 varsayilacaktir.
b) Tirk Deprem Yonetmeligine gore sarilma bolgesi etriye hesabini yapiniz. Malzeme
C16, S420, etriyeler S220 (f44=0.9 N/mm?) ve paspayi=35 mm.
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Ornek 3
h Ny

Y| b
L |35%35 P4=35 kN/m + [35x35
L 1
3 L=7.5m
N N b..—300 mm
2.3 132.4
el R —I“n___ M (KNm)
+
133.93 Mpax=103.75 KNm
+
— 1128.5? KN V(kN)
Cozim:
a) Boyut kontrolii:
Egilme:
4.95 b, d? 300x465°
i = = 425.3 mm%/kN<K;

K= — 450 mm¥kN, K=

g M, 152.5x103

Egilmeye gore boyut yetersizdir!
Aciklik: M4=103.75 kNm (K=Kj)

M 103.75x10°
=4 _ - = 710.8 mm? Seg¢ilen: (2616 diiz+2¢16 pilye=804 mm?)
fg1d 365x0.86x465
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Omek 3

L=7.5m

133.93 \ Mpnax=103.75 kKNm
\1123.5? kN VEN)

0.35

=136.87 kNm (K>K))

Mesnet: MdZM-V§=152.5-133.93x

M 136.87x10°
A=_—d _ 5 — 937.7 mm?
fqjd 365x0.86x465

Mevceut: 4416 pilye+2¢12 montaj=1030 mm?=937.7 mm? Ek donati gerekmez.
Sag mesnet:
0.35

Mg=132.4-128.57x =117.4 kNm (K>K))

3
INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu BASLI




Ornek 3

35x35

35x35 P.=35kN/m

L=7.5m

: b=300 mm

v

152.5 132.4
-—-*"”r’ x /]\H‘--__ M (kNm)
w/

133.93 \ Maax=103.75 KNm
NIZS.S? S

M 117.4%10°
Am—d - _ 804.3 mm?
fq1d 365x0.86x465

Mevcut: 4416 pilye+2$12 montaj=1030 mm?*>804.3 mm? Ek donat1 gerekmez.
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Ornek 3 RN
i [39%3) P4=35kN/m ; 33x33 4
Z : : Z
I : h=500
‘ L=7.5m
—N\ \ by=300 mm

Sekil 5.13
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Ornek 3

35x35 P,=35kN/m 35x35

Kesme hesaba:
Vi&—=V-Py4(d+ % )=133.93-35%(0.465+ % )=111.5 kN
Vo=0.65 fq by d=0.65x0.9x103%x300x465=81.6 kKN, V=08V, =65.3 kN
Vmax—0.22 f.a b, d=0.22x11x300x465x103=337.6 kN
Vo=V 4=Vmax oldugundan etriye hesap ile bulunmalidar.

A, V4-05V, (111.5-0.5x65.3)x10°

= 0.89 mm</mm

s Foq (@) 191x 465
b8 icin, A,— “j - “”f — 50.26 mm?2., A.=2xA,=100.5 mm?>

== = 0.89, buradan s=112.9 mm bulunur. Etriye ¢$8/11 cm.
S

$10 icin Aw=157 buradan s=176.4 mm Etriye $10/17.5
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Ornek 3

N N
= . ? =
; : h=500
‘ :J_ L=7.5m §
: N b.=300 mm
b)
A=2016=402 mm?, A=4¢16+2$12=1030 mm?
My
As] 4 ;52
A A M,>
M;1=A frq 0.86 d=402x365x0.86x465x106=58.67 kINm
Mp=Ag 54 0.86 d=1030x365x0.86x465x10°=150.34 kNm
Mpi1=1.4 M;;=82.13 kNm, M,>=1.4 M;»=210.5 kNm
82.13 23 3
l l l l l l l l l l Deprem durumunda;
¥ PE:Pdf’rl 5
VAN 35/1.5=23.3 kN/m

210.5
t 1,=75-035=7.15m

|'*-.
1=
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Ornek 3 R
L PX3D P4=35 kN/m P e
Z z
I : h=500
2 L=7.5m E
€ >
N N by=300 mm

82.13+210.5 23.3x7.15
V= +
7.15

A V.,  124.2x10°

=124.2 kN

=1.39 mm?/mm, ¢10i¢in s=112.9 mm

s fq(d)  191x465
Etriyve $10/11 cm
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Ornek 4

100kN 100 kN 100kN 100 kN
ESel | |

i l ¢ 3 4 ¢ Y i Y l l i L l ¥
VAN
.l, | 4.5m o 4.5 m | x! A-A Kesiti
| | | b.=35 cm
Va(kN) 92 175.5 92 he=10 cm
Mg (KNm) 121.13 188 121.13 -
Sekil 5.14

Sekil 5.14°te verilen siirekli kirisin boyutlarini belirleyerek egilme ve kesme donatisini
bulunuz. Mesnet genisligi, a=30 cm, malzeme C20, S420, etriyeler S220 ve paspay1i=30 mm.

Coziim:
a) On tasarim:
Egilme:

b d? .
Ms~=188 kNm, K=—2 K= 495

M,

= 380 mm?/kN

cd

b, d?=380x188x10? b,,=350 mm i¢in d=452 mm elde edilmektedir.
b=350 mm ve h=500 mm kabul edilir.
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Ornek 4
100 kN 100 kN 100 kN 100 kN

|a®s | | | 15 kKN/m

I T T O I A
AN

VAN A§ £ £
= ljm,‘i,]- ...... m K ]-Sm }I_J‘il-jm }l'l ]-Sm I’, ljm!! o
| 45m . 4.5m , A-A Kesiti
™ 1= |
b.=35 cm
Va (kKN) 92 175.5 92 h=10cm
Mg (kNm) 121.13 188 121.13 —
Sekil 5.14

b) Kesin tasarim:
Egilme hesaba:
() Mg=121.13 kNm (d=470 mm)
J d=d-h#2=470-100/2=420 mm=0.9xd=423 mm

M 121.13x10°

A= d _ - — 784.5 mm< bulunur.

fqaJd 365 %423
Mesnet:
a 0.3

(')Md:Md'vE =188-1?5_5><_3 _170.4 KNm
170.4=<10°

A= . — 1155 mm?

 365x%<0.86 %470
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Ornek 4
I100kKN 100KkN 100 kN 100 kN

[a* | | | 15 kN/m
/_\'15m % 15mé15m 1.5m 15mé
.lj A asm jz QPN z: A-A Kesiti
| | | by=35 cm
\ h~10cm

Kesme hesabi:
Va=V-Py(d+ % )=175.5-15x(0.47+ 0—; )=166.2 kN
Vo=0.65 fq by d=0.65x1x103%x350x470=106.93 kN, V.~=0.8V_,=85.54 kN
Vinax—0.22 f.q4 by d=0.22x13x350x470x10-3=470.47 kN
Vo=V 3=V oldugundan etriye hesap ile bulunmalidar.

A, V4-05V, (166.2—-0.5x85.54)x10°

ki =1.37 mmZ/mm

s fovq (d) 191x470
610 icin, A= “; - “jo — 78.54 mm2, A.,=2xA,=157.08 mm?>
A

=% =1.37, buradan s=114.6 mm bulunur. Etriye $10/11 cm.
S
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ASASSSEN
—|
—
e~
——
T .
P
P
—|
—

I

T
L
=

W

A

Sekil 5.15 =55
Sekil 5.15°te verilen ankastre kiriste minimum etriye bulundurulmasi durumunda

kirisin tasiyabilecegi yiikii bulunuz ve egilme hesabini yapiniz. Malzeme C20, S420, etriyeler
$220, paspayi=35 mm ve mesnet genisligi a=30 cm.

Cozim:

A f A 1
min — =03-"%b__ min —* = 0.3x—x300=0471 mm/mm

S S 191

ywd

Va=0.65x1x10-°x300x465=90.67 kN
V=08V,=725 kN
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Ornek 5
A
/ \
/| h=500{
24 4 b 444 by 4N
/7 I=5.2m 2 v
o e |__,. .,___|
I~ “
e sekilsas 99w
A, V05V,
T =
S ff.fwd (d)
V,-05x72.5)x10°
0.4?1=( d ) bu ifadeden V,=78.08 kN olarak bulunur.
191x 465

" iy o, PalL .
Iki ucu ankastre kiriste kesme kuvveti VZdT ve hesap kesme kuvvetinin mesnet

yiiziinden (d) kadar 6tede oldugu dikkate alinirsa;

x35.2
78.08= 14

-pax(0.465+ 0—23 ) ifadesinden

pa=39.33 kN/m elde edilir.
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Ornek 5

A
v, pa=? \ i
AVl iRy Y
/| L=52m D )
< S a .
Sekil 5.15 300 mm’
/ pe=39.33 kN/m ;\\“
AL LTI TR
/ =52 m \

38.6 kN m \ /‘pd 12/12=88.6 kNm

w%
=443 kN
102.25 kN l\ d .
T [1225k

Sekil 5.16
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A
f’f b’ \ h=500|
24 4 b 444 by 4N
/< I=52m }\ v | |
I< >

44.3x10° f
(A= " =790 mm?< minA,=0.8-"%b_d =305.7 mm?
365x0.9x465 f.q

Secilen donati: 2914 diiz+2¢14 pilye=616 mm? (Mesnette donati ihtiyacindan dolayi

donati bir miktar fazla secilmistir).

(-)M4=88.6-102.25x 93 =78.37 kNm

3
78.37x10°8
(A= e ~536.9 mm?
365x0.86x465

Mevcut donati: 2¢14 pilye+2¢12 montaj=535 mm? (Ek donat1 gerekmez).
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Ornek 5
A
:é P ;\\ h=500
A4 4 v v b v bbb N
/| L=52m 0 bl ]
Sekil 5.15 300 mm
Donati detayi:
2012
\ 2¢14 /
2614
Sekil 5.17
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42.5 kN/m S0 KN/m
bl
L KL ¢y A K2 g5, Loy 200 mm
_ - 250 mm

Sekil 5.18

Sekil 5.18’de wverilen siirekli kirisin moment ve kesme kuvveti diyagramlari
verilmistir. Buna gore siirekli kirigin egilme ve kesme tasarimini yaparak, TDY 97’ye gore
siklastirma bélgesi etriye hesabini yapimiz ve donatiyr sematik olarak gdsteriniz. Malzeme
C20, S420, etriyeler S220 (f.4s=1 N/mm?), mesnet genisligi, a=30 cm ve paspayi=40 mm.
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42.5 kKIN/m

e 11

AN K101

106.25
Vo [F
\I 165 75IN ]
Coziim
Egilme hesaba:
b, d* 2 _
K= W _ 250>{4603 . K]_:495 — 380 II]_'[]]_ZM
M 4 190.4 <10 f_q

b, d? _ 250x460°

= 399 mm/kIN=K.
M 132.6 <103 l

Aciklik: (+)Mg=132.6 kNm, K=

132.6 x10° f
(+) A= ~ —918.3 mm?2> minA,=0.8 =% b_d =252 mm?
365x0.86 <460 £ g

Sec¢ilen donati: 316 diiz + 2¢16 pilye=1005 mm?
70.69 x10°

(+) A= =489.5 mm?
365x0.86x460

Secgilen donati: 2¢14 diiz + 2614 pilye=616 mm?
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Mesnet: (-)MfM-V% =190.4-161.63x 03 =174.2 kNm

3
b d? 2
K="~ = 250"4603 =304 mm2/kN <K,
M, 1742x10
b. d? 250x460*
M=—v = 27" — =139.2 kNm, My=M;-M;=174.2-139.2=35 kNm
K,  380x10
M 139.2x106
Ag=—rl = . — 964 mm?
fqa1d 365x0.86x460
M 35x10°
A= 2 x ~228.3 mm?

f(d—d) 365x(460—40)
A=A +A=1192.3 mm?, A =A,=228.3 mm?

A¢ meve= 2016+2014+2612=936 mm? (Mesnette iist donati)
A (12ve=1192.3-936=256.3 mm? Secilen: 2614=308 mm? (Ilave)
A_=228.3 mm? mesnette altta2¢14 mevcut donat1 yeterlidir, ek donat1 gerekmez!
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Konsol mesnedi:
Emniyetli olmasi agisindan mesnette moment azaltmasi yapilmadan donat1 hesaplanacaktir.

36x10°

= =249 3 mm?>min A,
365x0.86x460

Acikliktan gelen 2914 pilye ve 2012 montaj donatisi {istte yeterlidir.
K102 kirisi 2¢14 alt donatis1 konsol boyunca devam ettirilir.

Kesme hesaba:
Va=0.65 fq by d=0.65x1x103x250x460=74.75 kN, V~=0.8V,=59.8 kN
Viax—=0.22 f.4 b d=0.22x13x250x460x103=328.9 kN

K101
dev-Pd(d+% )=165.T5—42.5x(0.46+0—; )=139.8 kN

A, V4—05V, (139.8—0.5x59.8)x10°

5

S fq(d) 191x 460

®10 igin, A,=78.54 mm?, A =2xA,=157.08 mm?
A

== =1.25, buradan s=125 mm bulunur. Etriye $10/12.5 cm.
S
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Va=V-Pa(d+ % )=161.63-50x(0.46+ % )=131.13 kN

A, V4-05V, (131.13-0.5x59.8)x10°

W

=1.15 mmZ/mm

S fowa (d) 191x 460
Bu durumda etrive $10/13.5 cm

Donati detayi:
A AN A
616 M
| 3016 2014
Sekil 5.19
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TDY 97 Siklastirma bolgesi etrive hesaba: -H

K101
A1=3016=603 mm?, A, ,=2d16+4p14+2d12=1244 mm”~

M1
As] £ Esl
A A AV )

M;1=As1 f54 0.86 d=603x365x0.86x460x10°=87.06 kINm
Mpr=As fiq 0.86 d=1244x365x0.86x460x10°=179.63 kNm
Mp1=1.4 M;1=121.9 kNm ., My>=1.4 M;>= 251.48 kINm

121.9 28.33 kN/m
Deprem durumunda;
TA' Y L 4 Y Y Yy Y Y T&T Pezpdfl-ﬁ
=« 251.48 p=42.5/1.5=28.33 kN/m

Y 1.,-6.4-03=6.1m ET

B v,
Ve 121.9+251.48 2833x6.1__ _ -

6.1 2

A Vv 147.6x10°

5 L=

= = =1.68 mm?/mm., $10 i¢in s=93.5 mm
S fiwa (d) 191x 460

Etrive $10/9.5 cm
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K102 -Im

A=2016+4014+2012=1244 mm? A =2¢14=308 mm?~,

M1
A Ag )
& & Mpl

M;1=Ag1 fiq 0.86 d=1244x365x0.86x460x10°=179.63 kINm
M;>=A f54 0.86 d=308x365x0.86x460x10°=44.47 kNm
Mpi=1.4 M;;=251.48 kNm , Mp>=1.4 M= 62.26 kINm

251.48 33.33 kN/m Deprem durumunda:
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y pezpdﬂj
VAN A\ /6226 p=50/1.5=33.33 kN/m
1 L=53-03=5m 4

T,
|

_251.48+62.26 N 33.33x%5
5

A_ V.  146.08x10°

s fq(d)  191x460
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Cahsma Sorulari

Soru 1
pai=45 kN/m par= 5> KN/ par=45 KN/m
.fg l l 1«11101l A l l J l A 1Kmll l l A i @10
< 2m o K102 N >.m S h=500
5 y

(Vjﬁm 137. R BHR M -
XB?.SI{N — 1375 \137.5 250

Malzeme C20, S420

iz\j / ij Etriyeler S220
(M) &/ N+ W Paspay1=40 mm
46.88 frrg=1 N/mm?

84.96 kNm 84.96
Sekil 5.26

Sekil 5.26°da verilen siirekli kirisin egilme ve kesme donatisini hesaplaymiz. K101 ve
K102 kirigleri icin TDY 97’ye gore siklastirma bolgesi etriye hesabini yapiniz ve donatiyi

detaylandiriniz.
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AL AB AC _
< S8m”A O 58m O h=500
M(Nm) 00 756 -13456 756 0.0 v
VEN)  69.6 116 69.6 <s| A-AKesiti
300
Sekil 5.27

Sekil 5.27°de verilen kirisin egilme ve kesme tasarimini yaparak, Tiirk Deprem
Yonetmeligine gore sartlma bélgesi etriye hesabim yapmiz. Malzeme C235, S420, etriyeler

$220, mesnet genisligi, a=40 cm, paspayi=40 mm ve f;=1.2 N/mm?. Beton kesme kuvveti
katkisi 0.5V, alinacaktir.
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Ay WAy e
K101 K102 K101
P4=43.5 kN/m P4+=23.3 kKN/m
7z 4m 77z 4.5m 7 4m 27
- s il B =
Kenar mesnet Aciklik Orta mesnet
K101 M(kN m) 44.7 34.8 60.0
V(kN) 83.18 — 90.82
K102 M(kN m) 16.65 42.3
V(kN) — 52.4
Sekil 5.28

Sekil 5.28°de verilen ¢ergevenin;
a) Egilmeye gore dikdortgen kesitli kirisin boyutlarini belirleyiniz.
b) Dikdortgen kesitli kirig boyutunu 25x50 cm alarak egilme ve kesme tasarimini

yapiniz.
Malzeme C20, S420, etriyeler S220 ve paspay1i=30 mm alinacaktir. Verilen tesirler

kolon yiiztindeki degerler olup, kesme hesabinda pilyelerin katkisi dikkate alinmayip beton
katkis1 %50 kabul edilecektir. K101 kirisi i¢in ayrica TDY 97’ye gore de kesme hesabi

yapilacaktir. Hesaplanan donatiy1 sematik olarak gosteriniz.
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A

h=450 m

A 4

- | < >] A-A Kesiti
- Sekil 5.29  by=250mm

Sekil 5.29°da wverilen kiriste $10/14 cm etriye kullanilmasi durumunda kirisin

tasiyabilecegi yiikii (P4) bulunuz. Egilme donatisim1 hesaplayarak donatiy1 detaylandiriniz.
Malzeme C25, S420, Etriyeler S220, f.q=1.2 N/mm? paspay1=35 mm. V.=0.5V,

o i |80k1\I 29 kN/m 71T
{llHllllel} h=550 mm
- C
2 3w 3im {%Pﬁﬁm| |€.’—'—‘Z300m§i B Kecit
Sekil 5.30

Sekil 5.30°da verilen kirisin egilme ve kesme tasarimimi yaparak, TDY97’ye gore
siklastirma bolgesi etriye hesabini yapimiz. Malzeme C20, S420, f..s=1.0 N/mm? paspayi=40
mm. V=0.5V, , mesnet genisligi, a=30 cm alinacaktir.
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Soru 6 0 kN 45 ]:(N 700 1973
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Sekil 5.31°de verilen kirisin boyutlarini kontrol ederek tasarimini yapiniz.
Donat1 detaymi sematik olarak gosteriniz ve TDY 97’ye gore siklastirma bolgesi etriye
hesabim1 yapmiz. Malzeme C20, S420, etriyeler S220, mesnet genisligi, a=30 cm ve
paspayr=40 mm.
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M (kNm) — 1203 173.8 1203

V(kN) 975 — 162.6 97.5
Sekil 5.32

Sekil 5.32°de verilen stirekli kirigin boyutlarini kontrol ediniz. Egilme ve kesme

donatisini hesaplayiniz. Donatiy1 segerek kiris tizerinde sematik olarak gosteriniz. Malzeme
Cl6, 5220, paspay1=40 mm.
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