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Ornek 1 lN ;

35x55em

[

P
b

Sekil 7.3’te verilen tekil temele G=1225 kN,
Q=875 kN eksenel kuvvet etki etmektedir. Zemin
emniyet gerilmesi 6,.,=250 kN/m? olduguna gore
temeli boyutlandirip tasarimimi yapimiz. Malzeme
C20, 5420 ve paspayi=50 mm.
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/ Coziim:
|
Tasarim yiikleri:

Ne=1.4(G)*+1.6 (Q)=1.4x1225+1.6x875=3115kN
Tasarim zemin emniyeti; fqd
£1=1.5 (Gyem)=1.5%250=375 kN/m? " ssxssem
Temel boyutlar: Th
bjl db}, L ?: :3317155 wsot " }I

Kolon kare kesitli oldugundan someli de kare olarak boyutlandirmak uygun olacaktir;

| bs=by=3 m olarak se¢ilir. by by=9 m*>8.3 m*> boyutlar uygundur. |
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Somel altindaki gerilme;

Ny _ 3115
b,b, 3x3

G =346.1 kN/m? < f,, uygun.

Somel yiiksekligi, h=70 cm olarak secelim;

Zimbalama kontrolii:

Zimbalama c¢evresi

bi1=by=a+d=55+65=120 cm
Up=2 (b1+b2)=480 cm
A=D1 (b2)=1.44 m?

§
2
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Zimbalama cevresi
E_“Lfd}_z-"i v 1-55%55 cm
<l I
e : < }.{_
Ax bx

Vpd=Na-Ap(G,)=3115-1.44x346.1=2616.6 KN
Vor=y (fad) Up (d)=1x1x10-x4800x650=3120 kN
Vpd<Vy  Zimbalamaya karsi giivenlidir.

Net zemin gerilmesi;

f; net=f-18 (h)=375-18x0.7=362.4 kN/m’ > ¢, uygun.
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Kesit tesirleri hesabi:

_(bxa)/2

EEENEEREEEZ

Kritik tesirler kolon yiiziinde olusmaktadir;

b, — - 0.
dezﬁz[ x al"]by=346.1x[3 355]x3=12?1.92kN

b}{ _al‘{

2
3_3'55] xlx3=779.05 kNm

!
] 5 (by)=346.1x[ :

Md}g::ﬁz [
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Somel kare oldugundan ayni1 gerilme dagilimi diger yonde de mevcut bulunmaktadir;
Vd}{:Vd}rj MdJ{:Md}F
V=Y (feed) by (d)=1x1x10°x3000x650=1950 kKN>V4 uygun.

|

Donati hesabi:

Max=M4y=779.05 kNm

2 2
K=K,= (@) _ 3000x63 03 ~1627mm2kN, K= = 380 mm2kN (K>K)
M,  779.05x10 f

Ap= Mg _ 779.05x10°
\ TR, () d 365%0.86x650
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A min=Pmin by d=0.002x3000x650=3900 mm’, Bu durumda min. Donati

saglanmalidir.

JQLE;{==H#¥L53;==EFEL5Irﬁu1==:3 E}[}E}:rrllljél

Secilen donati: 16918/19 cm.

Donati semasi:

—
A ©18/19cm
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Orek 2

N
My T
‘4 . _—~Kolon
60x60 cm
Sekilde wverilen temelin tasarimini
I 650 mm yapmiz. 6,.,=200 kN/m?, malzeme
. g C16, 8220 ve paspay1=5 cm.
by
Tesirler g (kN/m) q (kN/m)
M (kNm) 84.8 72.3
N (kN) 521 483
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- Coziim:

Tasarim yiiklert:
Ni=1.4x521+1.6x483=1502.2kN
Mg=1.4x84 8+1.6x72.3=234.4 kNm
Tasarim zemin emniyeti; f,=1.5 (0;e,)=1.5%x200=300 kN/m?

Temel boyutlari seciminde;

N, <f

zu
}Lb}f

- kriterinden faydalanilir; ~ Kolon kare oldugundan sémel de kare

| distiniilerek, by=b, esas almacaktir.
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15022

=300 buradan by=2.24 m elde edilir. Emniyet acisindan by bir miktar

(b,)°
arttirilarak;
by=by=2.7 mkabul edilmustir.
M
e - DY ) 56um15 60
N, 15022
b, 25 . ) . )
eh—? =?—D 45m  eTey oldufundan sdmel altinda trapez gerilme dagilim

olur.
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Gerilme degerlert:

N 2 |
Oz, max,min— — 4 (1 +—= ) :
bf’i bv b}i |
| LL0sm |
15022 6x0.156 :
G —_— X ]_i | I
= oy #1555 -
Oz mar=277 kN/m? <ty —
O, min=134.63 kN/m’ 577 134.6
Net zemin gerilmest; 0, =205.8 KN/
f, ne=fn-18 (h)=300-18%0.65=288.3 kN/m’ 6,=221.6 kN/m’
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Kritik kesit tesirleri kolon yiiziindeki degerlerdir; Trapez gerilme dagiliminda benzer

ticgenler kullanilarak kolon yiiziindeki gerime degeri 221.6 kN/m? olarak elde edilmektedir.

Zimbalama ¢evresi

; I
[ | I\"Id
| | v
. dy —
! : S dy
|
|
|

~+  le—"g, =205.8 kN/m’

277
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1933Y

Kesit tesirleri:

1973

Kolon yiiziindeki kesme kuvwveti:

Vax=1221.6x1.05+(277-221.6)x E yx2.7=T706.75kN
Kolon yiiziindeki moment:

B 1. 053 1.05 -
Mgx=1{221.6x( H(277-221.6)x Txl DS}.: = }xz 7=384.75 kNm

V=Y (fara) by (d)=1x1x10-3x2700x600=1620kN>V4 uygun.

Viy=205.8x1.05%2.7=583 kN

1.05°

M =205.8x( )%2.7=306.3 kNm
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Zimbalama cevresi

Zimbalama kontrolii: Lﬁ%
| Ellil.r

b;=b,=a+d=60+60=120 cm
U,=2 (b;+ b2)=480 cm
Ap=(by) (b2)=1.44m"
Vpa=Ng-Ap(c2)=1502.2-1.44x205.8=1205.8 kN

_______________

E:ZMZ 80 =0.06 m—6 cm
N 1315
1.0 1.0
Y= = =0.93
10+1520D 1 g.q5, 12:6x04
Jb; b, A/120x120

Vor=Y (fora) Up (d)=0.93x1x10°x4800x600=2678.4 kN
Vpa<Vp  Zimbalamaya gore glivenlidir.
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’Dnnaﬂhﬂsaht 1973
Mg=384.75 kNm
b. (d)? 2
g2y D7 _ 2700x600° )¢ oan. Kee H0 - 450mmeiN (K>K)
M4 384.75x10° y
Am My 384.75x10°

— =3904 mm? elde edilir.
foq (J)d 191x0.86x600

A min=Pmin by d=0.002x2700x600=3240 mm?
Secilen donati: 16918/17 cm.

Mgy 306.3x10°

— =3107.9 mm2<Agy,
7 fs (Dd 191x0.86x600 S

Ag= Anin=3240 mm? temel alinur.

Secilen donati: 17$16/16 cm.
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Donatidetayi:

~ ] ~ P
Ay $16/16cm X
; -/A“
_ T
_ I
I\Aﬂ $18/17 cm /‘ A
— = o =
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Ommek 3 f@%
lNd=3DDDkN lNdZﬁISDDkN > \
1973

|Eg:f5
GI‘IJ
&
5

;{ 3.0m :::
: : i
50 50
77 100 b
/ﬁgu /A
< a >

Sekilde verilen birlesik kolon sémelinin tasarim yapilacaktir. G, ;=200 kN/m?

a) Somel plagini tiniform zemin gerilmesi olusacak bicimde boyutlandiriniz.

\\ b) Somel boyutlar1 a=9 m, b=3.4 m kabul ederek birlesik sémelin boyutlarini kontrol /

ederek donati hesabini yapiniz. Malzeme C20, S420, paspay1=6 cm.
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Cozim:
it

fr= 1.5 (02 em)=1.5%200=300kN/m?
@ noktasina gére moment denge denkleminden

3000 kN

l

e
“

R=7500kN l‘ijmm

sl

M

| ﬂ.:.!
|

b
A

W

2.M,; =0

a;=1.5m, a,=2.5 m ve a=9 m olarak belirlenir.
2Ny b= 7500
ab 9x300

o]

b=2.78 m olarak bulunur. Secilen b=3 m.
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4500x5=75 [}Dx(g) buradan x =3 m olarak bulunur. Bu durumda

=




b) (a=9m, b=3.4 m)

Siirekli temelin altinda iiniform gerilme dagilimu olusturulmaktadir;

fzu:fzu'?(h)
£,=300-18x0.8=285.6 kN/m?
>Ny 7500

=245.1 kN/m?<f,,. oldugundan boyutlar yeterlidir.
ab 9x34
Kesin tasarim:

Temel alt1z  g=7500/9=833.3 kN/m

Solkolonalti: q.;=300/0.5=6000 kN/m
Sag kolonalt1: qs=4500/0.5=9000 kN/m
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v N\ e l85m

M (kNm)

k\ 900 kNm J
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183Y

ﬁ alama kontrolii: @,3

=1 (M=0)
@ Nolu kolon:

i ; b;=50+d=50+74=124 cm
i ; b,=90+d=90+74=164 cm
; 20 U,=2 (b+ by)=576 cm

Ap=(by) (b2)=2.03m?*

— o — = — ]

?PdZNd-AP(GZJZS 000-2.03x245.1=2502 4 kN
V=Y (fura) Up (d)=1x1x10-3x5760x740=4262.4 kN
Vpa<Vp  Zimbalamaya gore giivenlidir.
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@ Nolu kolon:

b;
T : b;=50+74=124 cm
. 50 i b,=100+74=174cm
i : A= (by) (b2)=2.16 m2

— = = =

Vpa=Ng-Ap(6,)=4500-2.16x245.1=3970.6 kN

V=Y (fi2a) U, (d)=1x1x10-3x5960x740=4410 kN
Vpa<Vy  Zimbalamaya gore giivenlidir.
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/ Hesap kesme dayanimu:

Kritik degerler kolon yiiziindeki degerlerdir;
Vg=2208.1kN (Stirekli temelin kolon yiiziindeki en biiyiik kesme kuvveti)
Vo= (faa) b (d)=1x1x10-3x3400x740=2516 kN

Va<Vy Etriye gerekmez.

Kolon yiiziindeki moment (hesap momenti):

Md=833.3:<2.253x%=2109_4 KNm

bd> 3400x740° .
k=28 XY _oon KN, K= = 380mm2kN (K>K)
M, 21094x10° fq
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My  900x10°
fg Jd 365x0.86x740

A min=Pmin b d=0.002x3400x740=5032 mm?*>3874 mm* min deger temel alinmalidir.
Secilen donatt: $20/20cm (17¢20=12¢20 diiz+5¢20 pilye)
Mesnet:

6
A= 21094 %10 9081 mm’
365x0.86x 740

Mevcutdonati=5¢20 pilye+4¢16 montaj=2375 mm?
Ek:9081-2375=6706 mm? 13926

A= =3874 mm? elde edilir.
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Enine dogrultuda (Gizli kiris):
(1) a+2h=50+2x80=210 cm
e Na _ 3000
b 34

—1a o
ly= Gy 3 2 = 3-420-9 =1.25m

=882.3 kN/m

1., 2
Mey1=y1 % _ 8823 x 12

=689.3kNm

M1 689.3x10°

Agm 2L = =2967mm? (10620
"ty jd 365x0.86x740 (10620

IN
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(2) a+2h=210cm
ke No _ 4500

—~1323.5 kN/m
b 34
_ﬂ .
lyz(by y) _34 l o
2 2
? 1.27
Mdfqﬁ% =13235x = = 053kNm
A — Mge2 953x10°
syl
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— = =4103mm’ (11¢22)
f.gJd 365%x0.86x740




0,

‘?
G%'
Donati detayi:

183Y

4 (o)
— N A
| 12420
‘ 5020 ‘
‘ 4616 ‘
13926 ‘
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Omek 4

1973

04[,, t}NtveQ
NS
~1 4] )
=] ®
u -

| Sekilde verilen stirekli temeli boyutlandirarak donati hesabii yapmiz. Malzeme C16=\
$220, zemin emniyet gerilmesi, oz em=225 KN/m?, paspayi=5 cm ve kolon boyutlar1 40x40

R Y @ ®
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/011 tasarim:
fri=1.5 (62 em)=1.5x225=337.5 kKN/m? ., R=850+1250+925=3025 kN

@ Noktasi etrafinda moment alinarak;
150+1250%5.254+925%10.5-100=3025x( X)
x=5.4 m olarak bileske kuvvetin etkime noktas: bulunur.

1/5=525/5=105 cm, temelin yar1 uzunlugu=540+105=645 cm.
Temel boyu, L=642x2=1290 cm.

YN, 3025
Lf, 129x3375

=0.694 m.

Temel genisligi, b=

Emniyeth yonde kalmak icin temel genisligi bir miktar arttirilmalidir. Bu durumda;

b=80 cm kabul etmek uygun olacaktir.
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Temel kirig genisligi, bw=50 cm ve tabla kalmhgi, t=20 cm kabul edilirse!

e b"i,"i,’ S
K Zemin gerilmesi:
N
~2Na 30 o3 1 nme
h 1 (b) 12.9x0.8
M
t
W W
< b >

h=100 c¢m kabul edilirse (d=95 cm)
fn=fu-18 h=337.5-18x1.0=319.5 kKN/m? > 5; Boyutlar uygun bulunmaktadir.
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Kesin tasarim:

. . . N, 3025
1.0 metre boya karsilik gelen zemin gerilmesi: qz-= ZL d - =234.5 kN/m
150 KNm 100 kNm
| |
|.1...-.Q§._I.11, 5.25m P 5.25m >|< 1.35m
T (B (N 1] J j J 234.5 kKN/m

_ x=2.57Tm &=2om

(Vd}/ /‘
603.8 / / 66—

622.65
475

498 kNm

oI N TN

279.3 345.1
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_
/ Kesme hesabi:

/

max V=627.35 kN, Vd=V-qz(d+%) :

Vd=627.35-234.5x([}.95+% )=357.67kN
V=Y (f0) b (d)=0.65%0.9x10-x500x950=277.9kN

V4V oldugundan kiris genislig bir miktar arttirnlmalidir. b,=60 cm secilir, bu

durumda V;=333.5 kN olur. Bu deger V; degerine oldukca yakin oldugundan boyutlar kesme
icin yeterli kabul edilebilir.

V=0.8 V4=266.8 kN

Ay VeV, | Ay _(357.67-2668)x10° 0.5 mmmm
s fyg(d) s 191x950
min 2w =03 Lo b,. min Asw _03x 22 4 600=0.85 mm?/mm
S o S 191

\ 010 secilirse; Agy=157.08 mm?, 157.08

=0.85 buradan s=184.8 mm (¢10/18 cm) etriye /
S
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Egilme hesab:

Aciklikta tabla basinc bélgesinde, mesnetlerde 1se cekme bélgesinde kalacaktir.
(1)-(2) aksi aras1 aciklik momenti, M4=498 kNm

b, d 2 .
K=—Y " K= 600K952 1087 mm2/kN > K= 42> =450 mm?/kN
M, 498x10 feq
i
A~ M‘f“ . A~ $98x10 =3049.5 mm? olarak donat1 hesaplanir.
f,s (G) d 191x0.9x950

Secilen donati: 4¢20 diiz + 6420 pilye=3140 mm*>min A,

minA=0.8 ﬁbwd =2149 mm’

fog
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6
//(2)-(3) arast aciklik momenti, M~475kNm, A~ 475x10 =2908.6 mm*=min A,

191x0.9x950

Secilen donati: 4420 diiz + 6020 pilye=3140 mm*>min A,

(1) Nolu mesnet: MdZM-V% . M4=279.3-246.2x % =246.5 kNm

;
A= 246.9x10 =1580 mm*<min A=2149 mm? bu durumda min A gecerlidir.
191x0.86x950

Mevcut donati: 6¢20 pilye+4¢12 montaj=2336 mm>>2149 mm? Ek donat1 gerekmez!

(2) Nolu mesnet: M4=345.1-622.65x % =262.1 kN m

i
a=_2021X10 620 6 mmi<min A=2149 mm?
191x0.86x950

\\ Mevcut donatt: 620 pilye+6¢20 pilye+4¢12 montaj=4220 mm?*>2149 mm? Ek/

donat1 gerekmez!
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(3) Nolu mesnet: M =313.7-316.6x % =271.5 kNm

A<min A=2149 mm?
Mevcutdonatt: 6¢20 pilye+ 4¢12 montaj=2336 mm?>2149 mm* Ek donati gerekmez!
Pabucun alt tablasinin disa tasan parcalar1 bir konsol gibi calisacagindan kontrol
edilmesi gerekmektedir. (by=1 m., h=20 c¢m, d=135 cm).
g,~234.5 kN/m?
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Konsol acikli1=(0.8-0.6)/2=0.1 m
Mg=234.5%(0.1)%/2=1.17 kNm

Mo=far L (£4=2 fug) . 121000 2033 =666.66x105, y=100 mm
y
]
My=2x0.9% 666?3;1“ x10-=12 kNm

Mg<M,; oldugundan donat1 gerekmez ¢10/18 cm etriye kollar1 tablaya dogru uzatilir.
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420 4620
6620 6 420
4912 4612
4%
$10/18cm | = 9 ‘

L S0 em o
™ Cal |
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Ornek 5:

Gk=270 kN Gk=390 kN
Qk=80kN 50 x 30 Q=110 kN

n \ |
|

4_:_.. 30cm

) Ih
Arsa : :
sSIniri 19cm 400 cm |
= >

Malzeme C20, S420  (foa= 13 N/mm?, fy4= 365 N/mm?)
(fera= 1.1 N/mm?)
Zemin emniyet gerilmesi: 200 kKN/m?

Kolonlarm altindaki tekil someller birbirlerine bag kirisi ile
baglanacaktir.
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molu Somel \

Tasarmm viikii= 270%1.4+80*1.6= 506 kN

Ay, 50 ’ _5111

Ay 30 voo3n
AA_N SAZ_N_SOEi PR
Y et 37 Gper 2753 =

Ay = 1L10m  secilirse Ay, = 1.83m  olur.
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/ Miisaade edilen zemin gerilmesi= 200 kN/m? \

Temel agirhgr (h=40 cm seq)= 24*0.4=9.6 KN/m?

Gnot = 190.4kN/m?(servis)

Es deger zemun gerilmesi (tasima giicii)=

190.4*306/(270+80)=275.3 KN/m>

¢ 1 nolu sémelin boyutlar1 110*190 cm secilir.
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N

1 nolu kolonun altma somel simetrik  olarak
verlestirlmediginden (arsa smurmdan  dolayi) secien somelin
bovutlarmm  eksantrik  konum 1cin  veterlh olup olmadig

arastirilmalidar. N1 N2

L2
L1

130 cm

R nntt] SO
A A

e=1.10/2 — (0.19)= 0.55 -0.19= 0.36 m
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2 nolu someln sumetri eksemi kolon aksi ile cakistigimdan

eksantrisite yoktur.
N 1 L 1~ R 1 L 2 — U

N,L, 506%4
S S = 556 kN

R —
YL, 4-036

Somel boyutlarmin R;= 356 kKN'luk bir kuvveti, zemin taguma
giicii agtlmadan tasiyip tasumadigr kontrol edilmelidir.
556

net = T1+10 266kN/m?* < 275.3 kN/m?

O halde secilen sémel boyutlan veterhidir.

INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Duygu BASLI



2 Nolu Somel

Diisey kuvvetlerin dengesi saglanacak sekilde 2 nolu somelde

olusan toplam reaksityon bulunur.

R,=N, + N, — R, =506 + (390 * 1.4 + 110 * 1.6) — 556 = 672 kN

N 672
Qnet 2753

Ay = 121m

W] L
T

o

B
o

|

Ay = 1.30m  Secilirse A,, =2.17m olur.

¢ 2 nolu sémelin boyutlart 130*220 cm secilir.
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Bundan sonra someln altndaki  esit vayih  zemun
gerilmelert  hesaplanir.  Somelleri  birbirine  baglavan  kirisin
alindaki zemun gerilmelert 1thmal edidecektir. Dikkat edilirse:
eksantrisiteden dolay1 olusan moment, kirigi zeminden ayirmaya
calisacagmdan bu gertlmeler va ¢ekme olacaktir (ki bu durumda
hesaba alinmamalan gerekir) va da cok kiiciik olacagindan thmal

edilebilecektir.

26 502.4 kN t ' Imesi 2024 266 kN/m?
fi'sp1—1.m— : /m  net zemin gerilmesi = 5 - /m

L 5169 kN t zemin gerilmesi 169 234.9 kN /m*
Asp2 = T30 : /m net zemin gerilmesi = 250~ 2% /m

Net zemin gerilmeleri < 275.3 kN/m? \/
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=722 kKN

Mz2d

=206 kN

M1d

400 cm

LIT T T fe-s5160kN

qi=5054kNmT T T 1T 1

>
385.8 kN

130 cm

| |

I |

| 49.9 kN |

|

/ + |

I I

| |

I |

I I

| |

I |

I I

| |

I |

I I

| |

I |

| I

| |

I |

] |

' | - [
|

157.1 154.67 32.37
f Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor

—

(V)
(M
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/ SOMELLERIN KESIN TASARIMI

1 Nolu Somel

h=40 cm secildi. (d=36 cm)
V! =410 kN
Kayma 1¢in kritik kesit kolon yiiziinden d kadar uzaklikta;

0.30
V; =410 - 5054 (T + 0.36) =152.2 kN

N

V.. = 0.65 forgby,d = 0.65 * 0.0011 * 1900 * 360 = 489.1 kN

v, >V,

INS 320- Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR—-Ars. Gor. Duygu BASLI




Zimbalama kontrolii (1 NOLU SOMEL) N
19 cm

— Zimbalama

190 cm

110 cm

36
Up:(50+36)+2(30+7+4):190m

! ! 0.55
}f f— f— p— .
1+15—— 1415230
\ bibs \v0.52 = 0.86

Vo =¥ feraUpd = 0.55 * 0.0011 + 1900 * 360 = 413.8 kN
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fZlmb alama Yiikii
V

pd:Fd_Fa

Fd — F]_ — 506 kN

36
F,=(50+36)+1072% (30 +o+ 4) *1072x g, = 0.4472 % 266
= 118.95 kN

Vpa =506 — 118.95 = 387 kN <V,

Bovuna donati hesabi (X voniinde)

-M=157.1 kNm (donat1 yukarida d=40-4=36 cm)

. byd? 1900 3602 15674 mm?/kN
~ "M 157100 ~x

495
13 %1073

K, —380mm?2/kN < K (BOYUT YETERLI!)
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M 157.1%10°
 fyaf1d 365+ 0.86 * 360

A, = 1390 mm? (6018 iistte)

+M =92 kNm d = 34 cm altta ikinci sira

M 9.2 = 10°

— J— 2
frajid 365 %0.86 340

A, — 86 mm

mind, = 0.0015 *b *d = 0.0015 * 1900 * 340 = 969 mm?
(7014 altta ikinci sira)
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Bovuna donati hesabi (v yoniinde) \

N 506
+My =5 (4, —a},)_—(w 0.5) = 88.55 kNm
_byd® _1100+360> 2 N > K
M 8855+108 o mm/ERE~H
M 88.55 * 10° .
+A; = = 784 mm

frajid 365+ 0.86 * 360

(4016 altta birinci sira)
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Zimbalama kontrolii (2 NOLUSOMEL)

&

130 cm

[

=

220 cm

Bag kirisi oldugundan somel derinliklerinin ayni olmasi

gerekir. (h= 40 cm)

Kayma Hesabi

e y yoniinde (d kadar uzaklikta)

V, .. = 234.9 1.3(

2

2

5
— 0.34) — 155.7 kN

V., = 0.65 fogb,,d = 0.65%0.0011 = 1300 = 340 = 316 kN > V..

4
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Donatilandirma

X yoniinde (d= 34 cm altta ikinci sira)
—M = 109.2 kNm

b,d® 2200 * 3407

M 109200

M 109.2 = 10°
Ag

" frajid  365+%0.86 340

y yoniinde (d= 36 cm altta birinci sira)

K= — — 2328.9mm?/kN > K,

= 1023 mm?

(8014 altta ikinci sira)

N 722
\ +My = =2 (4, - a,) = ==(22 - 05) = 1534 kly
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M 153.4 * 10°

—— — _ 2

+A;

(6018 altta birinci sira)

Bag kirisinin kesin tasarimi (b= 100 c¢m)

d= 36 cm -M= 157.1 kNm

K b,,d? ~ 1000 * 3607 840 2 1N > K
~ "M 157100 = CemomH 1

M 157.1%10°
 fyasid 365 *0.86* 360

— 1390 mm?

_AS

(6018 tistte)

+A, = minA, = 0.0025* b *d = 0.0025 * 1000 * 360
= 900 mm?

(7014 altta)
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7

N

51 52 Bag
Xxyonii | yyoni| xyoni| yydni Kirigi
USTTE | 60018 | - - 6018
ALTTA | 7014 | 4016 8014 6018 7014
(2.s1ira)| (1.sira)| (2.sira)| (1.sira)
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a

p—
2014 - /f > 2014
- 6018/16¢cm
~ |..r’_é < /K Y ”
! - | S &<
P UST DONATI \
2014 A \ “Dp14

[
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7

6018 + 4014 1208/20 6018 + 4014
o P8/ ﬁ@ +40

/

N

6018

= == ==

\

4016

~— 7014 VAN
YANDAN GORUNUS 7014 6018 8014
40144+ 7014
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a

2014 (ikinci s1ra) P 1 <
/ /
2\ .
=
)TN .
- =
i L -
—— % =
4016 (biringi sira) Tt?il 4/14cm i ;
—_—— + i E-h
4 AN 2 E
am 3
O
ALT DONATI z A\ EEEN
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