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TABLALI KESITLER

Betonarme ingsaatin monolitikk ozelliginden dolayi,
doseme ve Kkirisler birlikte calisirlar. Bu nedenle kesit hesabi
yaplilirken, doseme pargasi Kirisin basing bolgesine rastliyorsa,
0 doseme parcasi da kesite dahil edilir. Bu sekilde elde edilen
kesit “Tablali Kesit” olarak adlandirilir.

Tablali kiriglerin kesit hesabinda, yapisal cozumleme ve
kesit hesaplari icin gerekli eylemsizlik momentlerinin hesabinda
goz onune alinacak tabla genigligi, asagida gosterildigi gibi

hesaplanmalidir.
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Tablal1 Kiris Kesit Boyutlari

Simetrik kesitlerde (T-kesit1), b=bw+0.2(lp)
Simetrik olmayan kesitlerde (L-kesitivb), b=b1+0.1(ly)
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Ancak, govde disina tasan tabla genisligi, her bir yanda,
tabla kalinhginin alti katindan ve komsu kiris govde yuzune olan
uzaklgin yarisindan fazla olamaz. Yukarida kullanilan |, kirisin iki
moment sifir noktasi arasindaki uzunlugudur. Kesin hesap
yapillmayan durumlarda,

I, = 1.0(I) (tek aciklikli, basit mesnetli kiris)

|, =0.8(I) (Surekli kirig kenar acikligr)

I, =0.6(I) (Surekli kirig i¢ acikligr)

I, = 1.5(I) (Konsol kirig)
alinabilir. Burada (l) kirisin hesap acikhigidir.
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Tablali kesitlerde, esdeger basin¢ gerilmesi derinligi cogu
kez tabla derinliginden kuguktur, k,c < h;,. Bu gibi durumlarda
basincin etkidigi alan dikdortgen oldugundan, cekme bolgesinde
kalan kesitin geometrisi onemli olmadigindan, tasima gucu
dikdortgen kesitler gibi hesaplanabillir.

Bazi kesitlerde, k,c > h; olabilir. Bu durumda T bigimindeki
alani (A..) ve bu alanin agirlik merkezini (>6 hesaplamak gerekir.
Basing dagilimi dikdortgen oldugundan, beton basing bilegkesi,

hesaplanan alan, gerilme siddeti 0.85f_, ile carpilarak bulunur.
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Fc:{:}. 85 fc.;j, Acc
Donatidak: kuvvet:
FEZAE f}rd

Bu alanmn agrlk merkezinden faydalamilarak moment kolu (d-x) kolayca
hesaplanabilir.
Tablah kesitin tasima giicii;

M;=F, (d-x) =F; (d-x)
olarak hesaplanabilir.
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Ornek
b=1000 mm
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As A=27 cm?> )
° 0 % (6924) a—
—¥ d=500 mm Fs
b+w—=300 mm

Malzeme C20, S420 (fea=13 N/mm?, f;4=365 N/mm~)
M=?

Cozum:

E]

Once esdeger basm¢ gerilmesi dagilmnmn tabla i¢inde kalip kalmadigi kontrol

edilmelidir.
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kic=h#=12 cmkabul edelim;

Fe=0.85%*fa*b*hs=1326 kKN

F=As*1ye=985.5kN

F.>Fsbu nedenle kic<hrolmalidir. Dolayisi ile dikddrtgen kesit hesabi yapilir.
0.85*feqa™b*kic=Asfyq

0.85*13*1000* k1¢c=2700%*365

kic=89mm

M=Asfyald, =1-(kic/2d)=0.91

M;=2700*365(0.91)*500*10°=448 4 kNm
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Ornek
b=600 mm

] //////;/ o
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150, 300 150, A
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Sekilde gdsterilen kutu kesitin tagima giicti momentini (M) hesaplaymiz.

A=6024 =2700 mm*, Malzeme C20, $420, d=500 mm.
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Cozum:

S0z konusu kutu kesitin cekme bolgesinde kalan bolumunun
geometrisi onemli olmadigindan, bu kesit T-kesitine
donusturulebilir.

Kesitin calisma bicimi tayini;

kic=hs kabul edelim;

F=0.85 foakic b=(0.85x13x120x600)x10°=795.6 kKN

F=A;f,4=(2700x365)x10°=985.5 kN

F. <F; oldugundan kic>hsdir. Tarafsiz eksen tabla disina ¢ikmaktadr.

Basing alani; Ac..=300xk;c+(600-300)x120=300xk;c+36000
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I¢c kuvvetlerin dengesinden;

F=F;

0.85 fog Acc=As fyg

0.85x13x(300kic+36000)=2700x365 buradan kijc=178 mm elde edilir.

Beton basing bélgesi agirlik merkezi;

300:=<:178:=~c:E +300x120x 60

2
300x178+300x120

X = =77 mm

M=As fyq (d—x )=2700x365% (500—77)x10¢
M=416.8 kNm olarak bulunur.
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Tablali kesitlerdeki basing gerilmeleri cok buyuk bir alana
yayildigindan, basing kapasiteleri yuksektir. Bu nedenle tablall
kesitlerde genelde “denge ustu” duruma rastlanmadigindan,
dengeli donati orani dikdortgen kesitlerdeki kadar onemli degildir.

Gereken durumlar igin dengeli donati orani, genel ilkeler temel

alinarak hesaplanabilir.

- A, 03851, 0.003E, b h;
p, = = k, +| — -1 —
b,d £ 0.003E, +f, b, d
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DEGISIK GEOMETRIYE SAHIP KIRISLER

() Donatisi degisik diizeylere yayilmis kesitler

a) c icin bir varsayim yapllir.

b) Birim deformasyon dagilimindan donatidaki birim uzama ve
kKisalmalar bulunur ve bunlar araciligi ile donatidaki kuvvet hesaplanir.

c) Beton basing bileskesi hesaplanir. F =0.85f_; A_. , burada A_;

cc 1
k,c ile sinirlanan alandir.

d) F=0 sarti kontrol edilir.

e) Denge saglanmiyorsa c igin yeni bir kabul yapilir ve (b) ye
gidilir.

f) Denge saglaniyorsa kesit agirlik merkezine gore i¢ kuvvetlerin

momenti hesaplanir.
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Ornek:

bw=400 mm, h=680 mm, X;=Xs=25 mm
X2=X3=X4=210 mm

As1=A=940 mm’, As»=As3=630 mm?
Malzeme C20, S420 (fca=13 MPa, fy¢=365 MPa)

Buna gore M;=?

0003 0851:;3 FSﬂr
L ] ® ®| - Xs <
Asdl X4 Fc
3 5
Ag. M
.ASE ®| > ng g
As‘l X2
S e ~ " Fs
I >
bw

(a) (b) (c)
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(COzum:

€ — 0.001825

¥ %100
c¢=75 mm kabul edelim,

Birim deformasyon dagilimibenzer tiggenlerden:
50
ey =0.003 =5 = 0.002>¢sy

210+ 25-175
75

= 0_0064}55?

e = 0003

Es2>Esy, E€s17Esy Tum donatiakmustir. ¢s=f;¢=365 N/mm?*
Fsi=AsiOsi, Fs1=940(-365)107=-343 kN, Fss=-Fq
Fso=Fs3=630(-365)10°=230kN

F=0.85 foa bw k1 ¢=0.85%13%400%0.85*75*%10°=281 kN

INS 307- Betonarme 1 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. G6r. Duygu BASLI



2. F=0 sartina bakalir;
281+343-343-2%230=-179 kN+0

Basimg¢<¢cekme oldugundan c¢>75 mm olmahdir.
c=125mm (kic=106 mm)

Benzer iicgenlerden

€51 Esy, €52 Esy, Es3Esy, Es4=Esy UM donati akmugtr.
Fs1=-343kN, Fs4s=343 kN, Fo=F3=230kN
F=0.85%13*400%106*10°=468.5 kN
2F=468+343-343-2%230=8 kKN=0 kabul edilir.

Tasima giicti momenti (M;) 1¢ kuvvetleri kesit agirlik merkezine gbére momenti

alinarak bulunur.
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M=F E Eﬂ? E 25+F E 25)+F E 235H+F E 235
r “(2_ 2) 54(2— ) 51(2— ) 52(2— ) 53(2— )

M;=(468*287+343*315+343*%315+230%105-230%105)10-°=350.4 kN m

(i) Kesit geometrisi degisik olan kesitler

Degisik geometriye sahip kiriglerin tasima gucu, ayni ilke
ve yontemler kullanilarak hesaplanir. Onemli olan basincin etkidigi
alanin geometrisidir. Cozumde bu alan olabildigince ucgen ve
dikdortgenlere ayrilmali ve tablali kesitler icin onerilen yontem

kullaniimalidir.
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Ornek:

Bilinenler:

Kesit denge alt1, A:=15.9 cm?, C20, S420

[stenen: M,=?

650 mm
le o 0.003 0.85 feq
X 3
\ /- c / = Fe
600 560 S * Y V. j_ ............... N
mm 5 | mm Ja
A/ >
y v S~ GSY 2|
le S Fs
250 mm
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Cozum:

Basing altindaki trapez kesit iki uggen ve bir dikdortgene
ayriir.  Uggenlerin derinligi k,c ve genisligi ise k,c/3 tir.
Dikdortgenin derinligi k,c ve genisligi 65- (2k,c/3) olur.

Taralialan

(klc]
3

k,c k,c
Acc=(650-2 T)klc—l— kIC(T):650 kic—

(klc]z
3
Fs=A;s 54=1590*365* 10°=580kN

Ff_":ﬂ. 85 fcd Ac[—: ]_ ]_ (650 1{1C —

)

(1‘{1"3]2

Fsz Fc 580=1 1(6501{1C— 3

)

kic=85 mm bulunur.
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Taralialan kiris tist yiiziine gére agirlik merkezi:

k k
klc[65ﬂ— Eklcj 1© klc[ lcjlklc

3 2 3 )3
K:

K
(650 — %klc)klc 4 klc[ ;C]

kic=85mm Xx=42 mm ] d=560-42=518 mm
Mr:AS f}rd_j d:300-4 ]_{I‘I m

]
]

-
e

(klcb)
3

_ (kl":b] B
Ap=650kich— 3 F=11(650k;ich—

)

c, 0003
d 0003+¢g

=0.62, cp=0.62%560=348.18 mm

Es}r:{].ﬂﬂl 825 Fczl?gj kI\T

Fs=Aw 365, Axwp=49.18 cm? bulunur.
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KESIT HESABI (BOYUTLANDIRMA VE DONATI HESABI)

Kesit hesabi genelde iki agsamada yapilir.

a) Kesit on tasarimi: Bu asamada kesitin boyutlari belirlenir.
Donati hesaplanmasi gerekmez.

b) Kesin tasarim: Kesit tesirleri altinda kesit boyutlarinin
kontrolU ve donati hesabini icerir ve hesaplanan donati
detaylandirilir.

Donatinin sinirlandiriimasi:

Sunek davranigin saglanabilmesi igin p<p, olmalidir. TS500
de sunek davranigin saglanabilmesi icin donati orani 0.85p, ile
sinirlandiriimigtir.  Yani  p<p. olmalidir (p,=0.85p,). Bu.ssarti

saglamanin tek amaci sunek davranisin saglanmasidir.
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Yukaridaki donati orani kosuluna uyan Kkiriglerde asiri
deformasyonlar olusabilecegi gozlemler ve deneysel arastirmalar
sonucunda gorulmustur. Bu nedenle "Kullanabilirlik sinir durumu®
da goz onunde bulundurularak donati icin ikinci bir sinirlamada
getirilmistir (p)).

Ozet olarak, kesit hesabi yapilirken donati oraninin p_
olarak bilinen maksimum degeri gecmesine kesinlikle izin
verilmez. Ancak bu donatiya yakin bir donati bulunduruldugunda
sehim kontrolu gerekir. Eger donati orani p, ile sinirlandirilirsa
hem suneklik tam olarak saglanmis olur hem de sehim kontroline

gerek kalmaz.
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Pm—0.85pp

f
p=0.235-%
fia
Zorunlu kosul: Onerilen kosul:
p<pm veya (p—p")<pm p<p1 veya (p—p')<pi

Donati orani p, ve p  arasinda oldugunda sehim kontrolu
zorunludur.

Kesit hesabi yapilirken, donati orani p_, ve p, ye karsi olan
Ko
Dikdortgen kesitli kirigler icin p, degerleri gizelgedeki p, degerleri

J., ve K, J, degerlerinin bilinmesinde buyuk yarar vardir.

0.85 ile carpilarak bulunur.
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f, 0.003E.
f,q 0.003E, +f,4

p. =085%085k,

C fq k,c,
T, = pm i = Jm:(].— )
d 085k, f4 2d
K.— 1
" Pm jm f}’d
f
p=0.235-2
fog
Cy 0.276 1=0.862
d Kk, e
K:bw d® 4.95
M £
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Gevrek kirilmaylr onlemek amaci ile donati icin bir ust sinir
getiriimigti (p<p,,). Bundan bagka donati igin bir alt sinir getiriimesi de
gerekmektedir. Cunku donatisi az olan kirigsler ani ve gevrek
kKirllmaya sebep olurlar. Bunu onlemek icin, catlayarak cekme
bolgesindeki beton katkisini vyitirmis donatili bir kirisin tasima
gucunun, en az donatisiz kirisin catlama dayanimina esit olmasi
gerekir. £ M

Astya (J) d= » f =Ty

Betonun egilmedeki cekme dayanimui fo=2.0 {14, tablali kesitin atalet momenti

3

b_h
[=2.0 “1 ) y=h/2 , by=h/2 , d=0.9h ve J=0.86 varsayilirsa yukaridakidenklem;

£ | f
As1y6=0.86 fota by d p=1086 ff—‘ minp=0.80 f’“d TS500
: d . d
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