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YAPI GÜVENLİĞİ 

 Bir yapıda aranan en önemli özellik, yapının ön 

görülen yüklerin en elverişsiz etkime durumlarında, 

göçmeden ayakta kalabilmesi ve kullanım yükleri altında 

yapı elemanlarında aşırı deformasyon, çatlama ve titreşim 

oluşmamasıdır. 

 
 Yapı güvenliğinin temel amacı, dayanımın en az yük 

etkileri kadar yüksek olmasını sağlamaktır. Dayanım ve yük 

etkisi en genel anlamda kullanılmıştır. 
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  Dayanım: Bir elemanın eğilme momenti kayma veya 

burulma momenti kapasitesi veya bir deformasyon 

sınırlamasını belirten değer (maksimum sehim veya çatlak 

genişliği). 

  

 Yük etkisi: Bir elemana etkiyen eğilme momenti, 

kesme kuvveti veya burulma momenti veya bu zorlamalar 

altında oluşan deformasyon ve çatlak genişliği. 
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 Dayanım ve yük etkisi aynı cinsten ifade edilmelidir. 

Örneğin yük etkisi ön görülen yükleme altında belirli bir 

kesitte oluşan eğilme momenti ise, dayanımda o kesitin 

taşıma gücü momentidir.(moment kapasitesi) 
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 Yapılan araştırmalar dayanım ve yük etkilerinin rastgele 

olaylar olduğunu ve büyük değişim gösterdiklerini 

kanıtlamıştır. 

 

  Yapı güvenliğinin gerçekçi olarak saptanabilmesi ancak 

probabilistik yöntemlerle mümkün olabilmektedir. Soruna 

probabilistik açıdan yaklaşabilmek için her iki değişkeninde 

dağılımların bilinmesi gerekir. Yapı güvenliği hesabında 

izlenecek yolu basitleştirmek için her iki değişkeninde normal 

dağılıma uygun bir değişim gösterdiği kabul edilmiştir. 
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 Herhangi bir rastgele 

değişkenin değişimi normal 

dağılıma uyuyor ve bu 

dağılım biliniyorsa varsayılan 

bir olasılık (1-F) için ortalama 

dayanım x bulunabilir. 
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 Dayanım ve yük etkilerindeki değişimin normal 

dağıldığı varsayılarak; karakteristik dayanım ve yük etkileri 

aşağıda verilmektedir. Doğal olarak dayanım için ön 

görülen karakteristik dayanım ortalamadan küçük, yük 

etkisi için ortalamadan büyük seçilmiştir. 
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 Güvenliği tanımlayan denklemin anlam kazanabilmesi 

için, R ve F yerine normal dağılıma göre tanımlanan 

değerlerin konması gerekir. Yani denklem: 
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 Bu denklem teorik açıdan doğru ise de, bu denklemde 

tanımlanan yıkılma olasılığı kabul edilmeyecek kadar 

büyüktür. Bu olasılık çift taralı alandır. Yıkılma olasılığını 

küçültmek için Rk yı küçültmek Fk yı büyütmek 

gerekmektedir.  
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 Bu koşulu sağlamak için malzeme ve yük katsayıları 

kullanılır. Bu katsayılar malzemenin ve ön görülen yüklerin 

türüne göre değişir. Önemli olan seçilecek katsayılar ile 

önceden kestirilen kabul edilebilir bir yıkılma olasılığının 

sağlanmasıdır. 
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   Dayanım ve yük etkileri rastgele değişkenler 

olduğundan yıkılma olasılığını sıfıra indirmek mümkün değildir. 

Düşük düzeyde tutmak mümkün olsa da ekonomik değildir. 

Yapılan araştırmalar sonucu normal binalar için yıkılma olasılığı 

10-5 – 10-7 dolaylarında olması uygun görülmüştür. 
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 Denklem (a) dan Denklem (b) ye geçerken yapılan 

transformasyonun uygun olduğu, bu nedenle her iki denklemle 

de güvenliğin tanımlanabileceği izlenimi uyanabilir. Bu izlenim 

doğru değildir. Yük etkisi F, dayanımla ( R ) değişebilir. Sürekli 

bir kirişin kırılma anındaki moment dağılımı (yük etkisi, F), 

mesnet ve açıklıktaki kesit kapasitelerine (dayanım, R) göre 

değişmektedir.  
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  Bu nedenle, Denklem (a) ve Denklem (b) aynı 

değildir ve Denklem (b) ile güvenliğin tam olarak 

tanımlanması olanaksızdır. 
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 Yani, betonarmede yük etkisi dayanımdan bağımsız 

değildir. R ve F bağımsız değişkenler olmadığından,f ’ nin 

denklemin sol tarafına aktarılması doğru değildir. 



Sınır Durumlarına Göre Yapı Güvenliği 

 İki sınır durum olan taşıma gücü ve kullanabilirlik sınır 

durumlarında temel amaç gerekli güvenliğin sağlanmasıdır. 

İdeal olan ön görülen yükler altında her iki sınır duruma 

erişme olasılığının sabit tutulmasıdır. Bu nedenle her iki sınır 

durum için değişik yük ve malzeme katsayıları kullanılır. 
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Taşıma Gücü Sınır Durumu 

Bu Sınır durumuna 

•Yapının bazı elemanlarında veya tümünde dengenin 

kaybolması 

•Kritik kesitlerin kapasitelerine erişmesi 

•Yorulma 

•Yeterli plastik mafsallaşma ile yapının mekanizmaya 

dönüşmesi veya 

•Burkulma ile ulaşılabilir. 

 Taşıma gücü sınır durumunda karakteristik yük ile 

ortalama yük arasındaki ilişki                         şeklinde ifade 

edilir.  
İNŞ 307- Betonarme 1 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Duygu BAŞLI 



 Fm  ve f  değerlerinin saptanmasında yeterli sayıda 

istatistiksel veri bulunması gerekir. Ayrıca u nun bulunması 

içinde olasılık için bir kabul yapılması gerekir. Bu gün için 

istatistiksel veriler yeterli olmadığından yük 

yönetmeliklerinde verilen yükler karakteristik yük olarak 

kabul edilir. 

 Yük veya yük etkilerine uygulanacak katsayılar, söz 

konusu yükün türünün saptanmasındaki doğruluk derecesine 

göre belirlenir.  
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 Örneğin hareketli yüke oranla çok daha doğru 

hesaplanabilen öz ağırlığa uygulanacak katsayı, hareketli 

yüke uygulanana oranla daha küçük olmalıdır. Ayrıca birden 

fazla hareketli yük türünün birlikte ele alındığı durumlarda, bu 

yüklerin aynı anda karakteristik değerlerine erişme olasılığı 

düşük olması dikkate alınarak yükler bir küçültme katsayısı ile 

çarpılmalıdır. 
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 Hesaplarda kullanılacak beton ve çelik dayanımları, 

karakteristik değerler malzeme katsayılarına bölünerek 

bulunur.  
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 fyd  :Çeliğin hesap dayanımı, 

 fyk :Çeliğin karakteristik dayanımı, 

 ms:Çelik için malzeme katsayısı, 

 fcd  :Betonun hesap dayanımı, 

 fctd  :Betonun hesap çekme dayanımı, 

 mc:Beton için malzeme katsayısı 

 fck, fctk: Betonun karakteristik basınç ve çekme dayanımıdır. 

 Beton dayanımındaki değişim çeliğe göre çok daha 

fazla olduğundan, betona uygulanan malzeme katsayısı 

çeliğinkine oranla daha büyüktür. 
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Kullanabilirlik Sınır Durumu 

 

 Yapının ön görülen servis yükleri altında kullanabilir 

kalması bu yükler altında aşırı titreşim, deformasyon ve 

çatlama göstermemesi yapı güvenliği açısından önemlidir. 

 

 Kullanabilirlik sınır durumu için yapılan bütün 

kontrollerde yük ve malzeme katsayılarının tümü 1.0 

alınmalıdır. 
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TS-500 DEKİ YAPI GÜVENLİĞİ 

 

 TS-500 de yapı güvenliği sınır durumlara göre yapılır. 

Güvenliğin sağlanmasında; 

 Donatı çeliği için malzeme katsayısı 1.15 (γms=1.15) , 

yerinde dökülen beton için 1.5 (γmc=1.5 )prefabrik için 1.4 

alınması önerilir. Beton kalitesinden kuşku duyulduğu zaman 

γmc=1.7 veya daha büyük alınabilir. 
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Yük Katsayıları 

 

 Yükler türlerine göre uygun yük katsayıları ile 

çarpılmakta ve bu katsayılar çeşitli yük kombinezonlarına göre 

değiştirilmektedir. TS-500 de öngörülen yük katsayıları ve 

kombinezonları şu şekildedir: 

 Burada; G: öz ağırlık, Q: hareketli yük, T: farklı oturma, 

sıcaklık değişimi, büzülme yükü gibi nedenlerle oluşan yük 

etkileridir. 
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 0.9G ile yapılan kombinezonlar, öz 

ağırlık ve hareketli yükün söz konusu 

zorlamayı azalttığı durumlarda kullanılır. 
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