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EKSENEL KUVVET ALTINDAKİ ELEMANLAR 

 Betonarme kolonlar genellikle kullanılan donatı niteliği 

ve türüne göre sınıflara ayrılır. 

Etriyeli kolonlar: 
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Boyuna donatı ile ilgili koşullar: 

 Kolonların en kesitinde bulunan donatı yüzdesi 0.01 

den az olmamalıdır.  

 Ancak gerekli donatının en az 1.3 katının sağlanması 

koşuluyla, bu sınır 0.005  değerine kadar azaltılır. 

 Basit etriyeli kolonda en az 614 veya 416 olmalıdır. 

 Kolonlarda boyuna donatı yüzdesi aşağıdaki 

değerlerden fazla olamaz. 
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 Enine donatı ile ilgili koşullar: 

 Etriyenin çapı boyuna donatı çapının 1/3 ünden az 

olmamalıdır. (t20 cm t12) 

 Dikdörtgen kesitli kolonlarda, etriye veya aynı aralıkta 

çirozla tutulmuş olan boyuna çubukları arasındaki uzaklık 

300 mm den fazla olamaz. 
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Etriyenin başlıca 4 görevi vardır; 

 1- Boyuna çubukları birbirine bağlayarak kalıp içinde 

dik ve düzgün durmalarını sağlar.  

 2- Burkulma boyunu azaltarak erken burkulmayı 

önlerler. 

 3- Kolon eksenine paralel yönde oluşabilecek 

çatlakların genişlemesini azaltır. 

 4- Etriyelerin kolon göbeğinde bulunan beton kütlesini 

sararak bir çemberleme etkisi uyguladığından, betonun 

mukavemetini ve sünekliliğini arttırır. 

 Etriyelerin taşıma gücü katkısı olmadığı kabul edilirse; 
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Fretli Kolonlar 

 Dairesel kesitli göbek betonunu helezon şeklinde enine 

donatı ile kuşatılan kolonlara fretli kolon denir. 
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 Her iki tür kolonun davranışı A tepe noktasına 

erişinceye kadar özdeştir. A tepe noktasına erişen etriyeli 

kolonun yük taşıma gücü tükenmekte ve kolon kırılmaktadır.  
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 Deformasyon yaklaşık olarak A tepe noktasındaki 

deformasyonun 8-10 katına ulaştığı zaman, fretli kolon kendini 

toplayarak ikinci bir tepe noktasına ulaşmaktadır. Bu tepe 

noktasında taşınan yükün A noktasına kıyasla mertebesi 

kolonda bulunan fret yüzdesine bağlıdır. 

 Fretli kolonlarda 

ise A noktasına 

erişildikten sonra artan 

deformasyon altında 

daha az bir yükü 

taşımaya devam 

etmektedir.  



 Kolon birinci tepe 

noktasına ulaşıncaya 

kadar fretler 

çalışmamaktadır. Fretler 

çalışmadığına göre kolon 

deformasyonu ve taşınan 

yük sadece beton ve 

boyuna çubuklara bağlı 

olduğundan etriyeli kolon 

ile davranış aynı olur.  

A tepe noktasına ulaşıldığında beton kırılma birim kısalmasına, 

donatı da akma gerilmesine ulaşacağından etriyeli kolonun yük 

taşıma gücü tükenmektedir.  
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 Fretli kolonda ise 

betonun kırılma birim 

kısalmasına ulaşması ile dış 

kabuk çatlayıp dökülmekte 

ve göbek betonunda önemli 

çapta yanal deformasyonlar 

görülmektedir.  

 Bu yanal deformasyonlarla birlikte, orantılı olarak fret 

gerime almaya başlar. Önceleri fret tam kapasite ile 

çalışmadığından yükte bir düşme görülmektedir. Artan 

deformasyonlar ile fret tam kapasitesine ulaştığında, yük ikinci bir 

tepe noktasına ulaşır. 
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 Birinci tepe noktasında 

parçalanıp dağılan beton 

kabuğun mukavemetine eşit 

mukavemet verebilecek kadar 

fret donatısı olan kolonlar için, 

ikinci tepe noktasında 

taşınacak yük teorik olarak A 

dakine eşit olur. 

 Fret yüzdesi fazla olursa ikinci tepe noktası biraz yükselir.  

 Fret yüzdesi az olursa ikinci tepe noktası biraz azalır. 

 Fret yüzdesi birinci tepe noktasını etkilemez, ikinci tepe 

noktasındaki yük seviyesi ise fret yüzdesine bağlıdır. 
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 Taşıma gücü için birinci tepe noktası esas alındığına 

göre, fret alanı ve aralığın bulunmasında normal fret 

yüzdesine göre hesap yapılır. Fret yüzdesi emniyet için biraz 

yükseltilirse ikinci tepe noktasının birinciye eşitliği kesinlikle 

sağlanır, Normalin üstünde fret taşıma gücünü yükseltmez, 

gereksizdir. 

 Taşıma gücü iki şekilde hesaplanır:  

 Birinci tepe noktasına göre: 

 Fretin katkısı olmadığından taşınabilecek yük etriyeli 

kolonun taşıdığı yükün aynısıdır. 
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İkinci tepe noktasına göre: 

 İkinci tepe noktasında beton kabuk parçalanmış 

olduğundan mukavemete katkısı yoktur. Buna karşılık fret 

tam kapasite ile çalışır. O halde taşıma gücü beton göbek 

alanı (Ack) boyuna donatı ve fret donatısı mukavemetlerinin 

toplamı olacaktır. 

 Bu denklem iki tepe noktasının eşit düzeyde olduğu 

varsayımından bağımsızdır. 
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 İki tepe noktasında oluşan yükün yaklaşık olarak aynı 

olmasını sağlayacak fret donatısı, fret mukavemetini beton 

kabuk mukavemetine eşitlemekle elde edilir. 
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 Kolon kabuk kalınlığının çok küçük olduğu durumlarda 

DBYBHY-2007 de minimum s için ek bir denklem verilmiştir. 

 

 Bu iki denklemden elde edilen değerlerden büyük olanı 

esas alınır. 
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